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FL 37 Äîêàæèòå, ÷òî êàæäàÿ îáûêíîâåííàÿ ãðàììàòèêà, ãåíåðèðóþùàÿ ÿçûê

L = {w1w2 |w1, w2 ∈ {a, b}∗, w1 = wR
1 , w2 = wR

2 }, íåîäíîçíà÷íà.
FL 38 Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî ÌÏ-àâòîìàòà A ñóùåñòâóåò òàêîé ÌÏ-àâòîìàò B, ÷òî L(A) = L(B)

è B èìååò òîëüêî äâà ìàãàçèííûõ ñèìâîëà.

FL 39 Áóäåì íàçûâàòü ÌÏ-àâòîìàò îãðàíè÷åííûì, åñëè ïðè ëþáîì ïåðåõîäå îí ìîæåò óâåëè÷èâàòü âû-

ñîòó ìàãàçèíà íå áîëåå, ÷åì íà îäèí ñèìâîë. Èíûìè ñëîâàìè, åñëè (p, γ) ∈ δ(q, a, x), òî |γ| ≤ 2. Äîêàæèòå,

÷òî äëÿ êàæäîãî ÌÏ-àâòîìàòà ñóùåñòâóåò ýêâèâàëåíòíûé åìó îãðàíè÷åííûé ÌÏ-àâòîìàò, ðàñïîçíàþùèé

òîò æå ÿçûê.

FL 40 Äîêàæèòå, ÷òî åñëè L ⊆ {a, b}∗ � ðåãóëÿðíûé ÿçûê, òî PERMUTE(L) êîíòåêñòíî-ñâîáîäíûé.

Îïðåäåëåíèå. Êîíúþíêòèâíîé ãðàììàòèêîé áóäåì íàçûâàòü ÷åòâ¼ðêó G = (Σ, N,R, S), ãäå Σ � àë-

ôàâèò, N � ìíîæåñòâî íåòåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ, R � ìíîæåñòâî ïðàâèë âûâîäà, S � âûäåëåííûé

ñòàðòîâûé íåòåðìèíàëüíûé ñèìâîë. Ïðàâèëà âûâîäà ìîãóò èìåòü âèä A → α1 &α2 & . . . &αk, ãäå

A ∈ N , αi ∈ (Σ ∪ N)∗. Ïðèíàäëåæíîñòü ñòðîê L(A) îïðåäåëèì ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè äëÿ ëþáîãî i

âûïîëíåíî w ∈ L(αi), òî w ∈ L(A).

FL 41 Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå ÿçûêè ãåíåðèðóþòñÿ êîíúþíêòèâíûìè ãðàììàòèêàìè:

b) {wcw |w ∈ {a, b}∗ }
c) { ba2ba4ba6 . . . ba2nb |n ≥ 0 }
d) { a4n |n ≥ 0 }
e) { (wc)|w| |w ∈ {a, b}∗ }

Îïðåäåëåíèå. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ÿçûê L ïðåôèêñíî çàìêíóò, åñëè äëÿ êàæäîãî ñëîâà w ∈ L âñå åãî

ïðåôèêñû ëåæàò â L.

FL 42 Äîêàæèòå, ÷òî åñëè êîíòåêñòíî-ñâîáîäíûé ÿçûê áåñêîíå÷åí è ïðåôèêñíî çàìêíóò, òî îí ñîäåðæèò

íåêîòîðûé áåñêîíå÷íûé ðåãóëÿðíûé ÿçûê.

FL 43 Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê { aibjck | i = j èëè j = k } Ðàñïîçíà¼òñÿ íåêîòîðûì ÌÏ-àâòîìàòîì, íî íå

ðàñïîçíà¼òñÿ íèêàêèì äåòåðìèíèðîâàííûì ÌÏ-àâòîìàòîì.

Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü íåêîòîðàÿ äåòåðìèíèðîâàííàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà T íà âõîäå w îñòàíàâëèâàåòñÿ

çà n øàãîâ. Èñòîðèåé âû÷èñëåíèÿ T íà âõîäå w íàçûâàåòñÿ ñòðîêà

CT (w) = w#C0#C1# . . . Cn−1$Cn#CR
n #CR

n−1 . . .#C
R
1 #CR

0 ,

ãäå Ci = Ci(T,w) � êîíôèãóðàöèÿ ìàøèíû ïîñëå i øàãîâ âû÷èñëåíèÿ.

ßçûêîì âñåõ ïðèíèìàþùèõ âû÷èñëåíèé (the language of valid accepting computations) ìàøèíû T áóäåì

íàçûâàòü ÿçûê V ALC(T ) = {CT (w) |w ∈ L(T ) }

Èçâåñòíà ñëåäóþùàÿ

Ëåììà. Äëÿ êàæäîé ìàøèíû Òüþðèíãà T ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïàðà îäíîçíà÷íûõ ëèíåéíûõ ãðàììàòèê

G1 è G2, ÷òî L(G1) ∩ L(G2) = V ALC(T ) è äîïîëíåíèÿ ÿçûêîâ L(G1), L(G2) òàêæå ïîðîæäàþòñÿ ëè-

íåéíûìè ãðàììàòèêàìè.
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FL 44 Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå çàäà÷è íåðàçðåøèìû:

a) �Äëÿ äàííûõ äâóõ ëèíåéíûõ ãðàììàòèê îòâåòèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ïóñòûì ïåðåñå÷åíèå ïîðîæäàåìûõ

èìè ÿçûêîâ�

b) �Äëÿ äàííîé ëèíåéíîé ãðàììàòèêè îòâåòèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îíà îäíîçíà÷íîé�

c) �Äëÿ äàííîé ëèíåéíîé ãðàììàòèêè îòâåòèòü, ïîðîæäàåò ëè îíà ìíîæåñòâî âñåõ âîçìîæíûõ ñòðîê

Σ∗ �

d) �Äëÿ äàííûõ äâóõ ëèíåéíûõ ãðàììàòèê îòâåòèòü, ïîðîæäàþò ëè îíè îäèí è òîò æå ÿçûê�

FL 45 Ðàçðåøèìû ëè ñëåäóþùèå çàäà÷è:

a) �Äëÿ äàííîé îáûêíîâåííîé ãðàììàòèêè îòâåòèòü, êîíå÷íî ëè ìíîæåñòâî ñòðîê, äëÿ êîòîðûõ îíà

çàäà¼ò áîëåå îäíîãî äåðåâà ðàçáîðà�

b) �Äëÿ äàííûõ äâóõ îáûêíîâåííûõ ãðàììàòèê îòâåòèòü, ñóùåñòâóåò ëè òàêîå ÷èñëî l ≥ 0, ÷òî êàæäàÿ

èç äâóõ ãðàììàòèê ïîðîæäàåò êàêóþ-òî ñòðîêó äëèíû l �
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