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1. Äàíà ìàòðèöà A ðàçìåðà n × n ïðè ýòîì Aij ∈ {0, 1}. Íàéäèòå
ñ âåðîÿòíîñòüþ 1 − 2

n
âåêòîð u ñîñòîÿùèé èç 1 è −1, òàêîé ÷òî

||Au||∞ ≤ O(
√
n lnn).

2. Äîêàæèòå, ÷òî â íåðàâåñíòâå ×åðíîâà ïðàâóþ ÷àñòü
(

eδ

(1+δ)1+δ

)µ
ìîæíî çàìåíèòü íà e

−δ2

2+δ
µ.

3. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè µ áîëüøå 1, òî âåðîÿòíîñòü Pr[X > (1 + δ)µ] â
íåðàâåíñòâå ×åðíîâà íå ïðåâîñõîäèò 1

n3 ïðè δ =
6 logn
log logn

.

4. Â çàäà÷å Set Cover äàíî ñåìåéñòâî S ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà

U è òðåáóåòñÿ âûáðàòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîäìíîæåñòâ èç

S, êîòîðûå ïîêðûâàþò âñå U . Çàäà÷à f -Set Cover � ýòî ÷àñòíûé

ñëó÷àé çàäà÷è Set Cover, òîëüêî çàðàíåå èçâåñòíî, ÷òî ëþáîé ýëå-

ìåíò âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå ÷åì â f ïîäíîæåñòâàõ èç S. Ó Âàñ åñòü

âîëøåáíàÿ ìàøèíà êîòîðàÿ óìååò áûñòðî ñîñòàâëÿòü è ðåøàòü çà-

äà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ âîëøåáíóþ ìàøèíó

ïîñòðîéòå f -ïðèáëèæåíèå äëÿ çàäà÷è f -Set Cover. Ïðîñòî æàä-

íûé àëãîðèòì â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ íå ïðèíèìàåòñÿ!

5. Íàì äàí ãðàô G c n âåðøèíàìè è ìíîæåñòâî ïàð âåðøèí ïîëèíî-

ìèàëüíîãî ðàçìåðà {(si, ti)}. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî äëÿ ëþáîãî i êî-
ëè÷åñòâî ïóòåé èç si â ti ïîëèíîìèàëüíî è âñå ýòè ïóòè íàì äàíû.

Íàì õîòåëîñü áû ïðîëîæèòü ïóòü èç si â ti äëÿ ëþáîãî i, òàê ÷òîáû
ìàêñèìóì ïî âñåì ðåáðàì îò êîëè÷åñòâî ïóòåé ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç

ýòî ðåáðî áûë ìèíèìàëüíûì. Ïîñòðîéòå àëãîðèòì êîòîðûé ñ âåðî-

ÿòíîñòüþ 1 − 1
n
âûäàåò 6 logn

log logn
ïðèáëèæåíèå äëÿ âûøå îïèñàííîé

çàäà÷è.
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Ïîäñêàçêà: Ñîñòàâüòå çàäà÷ó ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îêðóã-

ëèòå ðåøåíèå äî öåëî÷èñëåííîãî ñïåöèàëüíûì îáðàçîì. Âîñïîëü-

çóéòåñü çàäà÷åé �3 èç ýòîãî äîìàøíåãî çàäàíèÿ.
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