
20 íîÿáðÿ 2017

Êîëè÷åñòâî áàëëîâ íà çà÷åò: 8

1. (1.5 áàëëà) Íàéòè ìàêñèìàëüíûå ïàðîñî÷åòàíèÿ â ãðàôàõ G1 è G2, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ.1, è äîêàçàòü

ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû Òàòòà-Áåðæà, ÷òî íàéäåííûå ïàðîñî÷åòàíèÿ äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿþòñÿ ìàêñèìàëü-

íûìè.

2. (1.5 áàëëà) Íàéòè ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå â ãðàôåG, èçîáðàæåííîì íà ðèñ.2, è äîêàçàòü ñ ïîìîùüþ

ôîðìóëû Òàòòà-Áåðæà, ÷òî íàéäåííîå ïàðîñî÷åòàíèå äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûìè.

3. (1.5 áàëëà) Ïîêàçàòü, ÷òî â êóáå Qk íàéäåòñÿ ïî ìåíüøåé ìåðå 22
k−2

ñîâåðøåííûõ ïàðîñî÷åòàíèé äëÿ

âñåõ k ≥ 2.

4. (1 áàëë) Íàçîâåì ãðàô G ôàêòîð-êðèòè÷åñêèì, åñëè â íåì íåò ñîâåðøåííîãî ïàðîñî÷åòàíèÿ, íî ïðè

óäàëåíèè ëþáîé âåðøèíû îíî ïîÿâëÿåòñÿ. Äîêàçàòü, ÷òî íèêàêîé äâóäîëüíûé ãðàô G[X,Y ] ôàêòîð-
êðèòè÷åñêèì áûòü íå ìîæåò.

5. (1.5 áàëëà) Îáîçíà÷èì ÷åðåç Gn ãðàô, ïîñòðîåííûé íà 2n âåðøèíàõ x1, . . . , xn è y1, . . . , yn, è èìåþùèé

ðåáðà âèäà {xi, xi+1}, {yi, yi+1}, à òàêæå {xi, yi}. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñîâåðøåííûõ ïàðîñî÷åòàíèé â

òàêîì ãðàôå.

6. (1 áàëë) Ïóñòü G � ãðàô, â êîòîðîì âñå âåðøèíû èìåþò íå÷åòíóþ ñòåïåíü. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ãðàôå G
ñóùåñòâóåò ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå M . Äîêàçàòü, ÷òî òàêîå ïàðîñî÷åòàíèå îáÿçàíî âêëþ÷àòü ëþáîé

ìîñò â ãðàôå G.

7. (2 áàëëà) Ïóñòü G åñòü k-ðåãóëÿðíûé ãðàô, ïîñòðîåííûé íà ÷åòíîì êîëè÷åñòâå âåðøèí, îñòàþùèéñÿ

ñâÿçíûì ïðè óäàëåíèè ëþáûõ ðåáåð â êîëè÷åñòâå k− 2 øòóê. Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ ëþáîãî ðåáðà e ∈ E(G)
ñóùåñòâóåò ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå ãðàôà G, ñîäåðæàùåå e.

8. (1.5 áàëëà) Ïóñòü G[X,Y ] åñòü äâóäîëüíûé ãðàô. Îáðàçóåì èç íåãî ãðàô G̃ äîáàâëåíèåì ê Y äîïîëíè-

òåëüíîé âåðøèíû z â ñëó÷àå, åñëè n = |V (G)| åñòü íå÷åòíîå ÷èñëî, à òàêæå äîáàâëåíèåì ê Y ðåáåð äî

ïðåâðàùåíèÿ åãî â êëèêó. Äîêàçàòü, ÷òî èñõîäíûé ãðàô G èìååò ïàðîñî÷åòàíèå ðàçìåðîì |X| òîãäà è

òîëüêî òîãäà, êîãäà â G̃ ñóùåñòâóåò ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå.

9. (1.5 áàëëà) Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé êóáè÷åñêèé ãðàô, èìåþùèé íå áîëåå äâóõ ìîñòîâ, äîïóñêàåò äåêîìïî-

çèöèþ íà ïóòè äëèíû 3.

10. (2 áàëëà) Äëÿ ëþáîãî k > 1 ïðåäúÿâèòü k-ðåãóëÿðíûé ãðàô, â êîòîðîì ñîâåðøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå

îòñóòñòâóåò.
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