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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Постановка задачи

Графы геномных сборок

Общая схема работы ассемблера:

Источник: en.wikipedia.org/wiki/Velvet_assembler
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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Постановка задачи

Полиморфизмы

▶ В графах сборок выделяют некоторые виды подструктур
▶ Например, полиморфизмы (пузыри):
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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Постановка задачи

Задачи

▶ Изучить существующие алгоритмы поиска полиморфизмов или
разработать новый.

▶ Реализовать выбранные алгоритмы как часть ассемблера SPAdes.
▶ Проанализировать полученные результаты и разработать методы
обработки найденных полиморфизмов.
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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Постановка задачи

Реальный случай
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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Алгоритмы

Поиск суперпузырей

▶ Модификация алгоритма топологической сортировки графа.
▶ Для каждого потенциального входа в пузырь ищет возможный
выход.

▶ Найденные структуры имеют строгий математический вид.
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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Алгоритмы

Tour Bus

▶ Модификация
алгоритма Дейкстры.

▶ Когда заходим в
посещенную вершину,
откатываемся до
общего предка и
сливаем ребра пути в
одно множество.

▶ Каждое множество в
итоге образует
полиморфизм.

Приливаем путь 2 к пути 1.

Найденный полиморфизм с отростками.
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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Результаты

Что получилось

▶ Реализованы два метода поиска полиморфизмов в графах
геномных сборок.

▶ Найденные полиморфизмы выводятся в популярном формате
представления графов GFA.

▶ Оба алгоритма написаны на C++ внутри инфраструктуры
ассемблера SPAdes.

▶ Бонус: в SPAdes реализован вывод графов в новом формате
GFA2.
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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Результаты

Примеры найденных полиморфизмов

Superbubbles Tour Bus bulges
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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Результаты

Пример запуска
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Поиск полиморфизмов в графах сборок
Результаты

Дальнейшее развитие

▶ Проанализировать полученные результаты и подобрать
подходящие параметры запуска алгоритмов.

▶ Продумать и реализовать механизм аннотирования найденных
полиморфизмов.

▶ Протестировать написанные алгоритмы и внедрить их в конвейер
сборки SPAdes.
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Результаты
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