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● Универсальные языки недостаточно выразительны

public void method() {
  apply(1, new _FunctionTypes.return_P1_E0<Integer, Integer>() {
    public Integer invoke(Integer a) {
      return a + 1;
    }
  });
}

public void apply(int data, _FunctionTypes.return_P1_E0<? extends Integer,
                                                       ? super Integer> func) {
  func.invoke(data);
}
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● Универсальные языки недостаточно выразительны

public void method() {
  apply(1, {int a => a + 1;});
}
 
 
 
 
 
public void apply(int data, {int => int} func) {
  func(data);
}
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● Универсальные языки недостаточно выразительны

if (repository != null) {
  List<DevKit> devkits = repository.getAllDevkits();
  if (devkits != null) {
    devkits.add(new DevKit());
  }
}
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repository.?getAllDevkits().?add(new DevKit());
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● Универсальные языки недостаточно выразительны

● Все новые конструкции ограничены синтаксисом 
универсального языка

● Предметную область (domain) приходится 
транслировать на выразительные средства языка

● Специализированные языки (DSL) позволяют 
описывать предметную область в ее терминах



Специализированные языки (DSL)

● Хорошо описывают предметную область



Специализированные языки (DSL)

● Хорошо описывают предметную область

● Требуют интеграции с каким-либо 
универсальным языком



Специализированные языки (DSL)

● Хорошо описывают предметную область

● Требуют интеграции с каким-либо 
универсальным языком

● Сложно комбинировать разные DSL в 
одном приложении



LOP - "традиционный" подход
(Language Oriented Programming)
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LOP - "традиционный" подход

Исходный текст

Лексический анализ

Парсер (синтаксический анализ)

Компилятор (семантика)

if (a == b) {
  a++;
}

load a
load b
cmp
…



MPS

Модель (AST)

Генератор

Код

load a
load b
cmp
…



MPS

Проекционный редактор

Модель (AST)

Генератор

Код

load a
load b
cmp
…



Проблемы, решенные в MPS

● Смешивание языков

L1:    "1 + 2 = {1+2}"
L2:    "1 + 2 = ${1+2}"
L1+L2:
 "balance is ${acc.getBalance()}"



Проблемы, решенные в MPS

● Смешивание языков

● Набор инструментов

● редактор
● code completion
● поиск
● рефакторинги
● intentions
● ...



Проблемы, решенные в MPS

● Смешивание языков

● Набор инструментов

● Быстрая разработка нового языка вместе 
с инструментарием



Архитектура MPS
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MPS

● Быстрая разработка языков
● Неограниченное смешивание языков (нет 

парсера)
● Автоматический "тулинг" – редактор, code 

completion, refactorings, поиск
● Лаконичное описание системы типов для 

новых языков
● Кодогенерация по шаблону
● Специальные языки для создания 

инструментария
● Полная интеграция с системами контроля 

версий



Пример создания языка lazy

● просто пример, не все проблемы решены
● расширение Java
● "ленивое" вычисление значения 

переменной - при использовании
class Test {
  public static void main(string[] args) {
    int a = 1, b = 2;
    lazy<int> l = a + b;
    a = 100;
    System.out.println(2 * l);
  }
}



Пример создания языка lazy

Editor

Представление: 
lazy< Type >

Generator
lazy<T>

lazy<T> x = a+b;
print(x);

AST
 

Type ::= lazy<Type>

Typesystem

lazy<T> :<: T
lazy<T> :>: T



Как начать использовать MPS

● Бесплатное программное обеспечение, 
распространяется под лицензией Apache 
2.0
http://www.jetbrains.com/mps/

● Полностью открытый исходный код
https://github.com/JetBrains/MPS

http://www.jetbrains.com/mps/
http://www.jetbrains.com/mps/
https://github.com/JetBrains/MPS
https://github.com/JetBrains/MPS

