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1. Íàïîìíèì, ÷òî îáõâàòîì h ãðàôà íàçûâàåòñÿ äëèíà íàèìåíüøåãî
öèêëà â íåì. Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ ñâÿçíîãî ïðîñòîãî ïëàíàðíîãî ãðà-
ôà G, èìåþùåãî n âåðøèí è m ðåáåð, ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî

m ≤ h(n− 2)

h− 2
.

Ïîëüçóÿñü äîêàçàííûì íåðàâåíñòâîì, ïîêàçàòü, ÷òî ãðàô Ïåòåðñå-
íà ïëàíàðíûì íå ÿâëÿåòñÿ.

2. Ïîêàçàòü, ÷òî åñëè êîëè÷åñòâî n âåðøèí â ãðàôå G áîëüøå èëè
ðàâíî 11, òî ëèáî ñàì ãðàôG, ëèáî äîïîëíåíèå ê íåìó Ḡ ïëàíàðíûì
íå ÿâëÿþòñÿ.

3. Ïåðåðèñîâàòü èçîáðàæåííûé íà ðèñ. 1 ïëîñêèé ãðàô G̃ òàê, ÷òîáû
ðåáðà òàêîãî ãðàôà ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé îòðåçêè ïðÿìûõ.

4. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé èç äâóõ èçîáðàæåííûõ íà ðèñ.2 ãðàôîâ ÿâëÿ-
åòñÿ ïëàíàðíûì. Òåì ñàìûì áóäåò äîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ïëà-
íàðíûé ãðàô íà âîñüìè âåðøèíàõ, äîïîëíåíèå ê êîòîðîìó òàêæå
ÿâëÿåòñÿ ïëàíàðíûì ãðàôîì.

5. Äîêàçàòü, ÷òî òîëùèíà ãðàôà Ïåòåðñåíà ðàâíà äâóì.

6. Äîêàçàòü îöåíêó

t(Kn) ≥
⌊
n + 7

6

⌋
. (1)

Òàê êàê ýòà îöåíêà òî÷íà äëÿ ãðàôîâ K8 è K4, òî òåì ñàìûì ìû
äîêàæåì, ÷òî îíà òî÷íà è äëÿ ëþáûõ ïîëíûõ ãðàôîâ Kn, n ≤ 8.

7. Ãðàô, êîòîðûé ìîæíî ïðàâèëüíî âëîæèòü â ïîâåðõíîñòü ðîäà g
è íåâîçìîæíî âëîæèòü â ïîâåðõíîñòü ìåíüøåãî ðîäà, íàçûâàåòñÿ
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ãðàôîì ðîäà g. Äîêàçàòü, ÷òî ðîä ïðîèçâîëüíîãî ïðîñòîãî ñâÿçíîãî
ãðàôà G óäîâëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâó

g ≥ 1 +
m

6
− n

2
, (2)

à ðîä ïðîñòîãî ñâÿçíîãî ãðàôà, ñâîáîäíîãî îò òðåóãîëüíèêîâ �
íåðàâåíñòâó

g ≥ 1 +
m

4
− n

2
. (3)

8. Äîêàçàòü, ÷òî ðîä ïîëíîãî ãðàôà Kn óäîâëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâó

g(Kn) ≥ (n− 3)(n− 4)

12
.

9. Äîêàçàòü, ÷òî ðîä ïîëíîãî äâóäîëüíîãî ãðàôà Kn,m óäîâëåòâîðÿåò
íåðàâåíñòâó

g(Kn,m) ≥ (m− 2)(n− 2)

4
.

10. Äîêàçàòü, ÷òî ðîä k-ìåðíîãî êóáà Qk óäîâëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâó

g(Qk) ≥ 1 + (k − 4) · 2k−3.
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