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1. Äîêàçàòü, ÷òî îäèí ðóáëü ìîæíî ðàçìåíÿòü ìîíåòàìè â äâå è ïÿòü

êîïååê áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñïîñîáîâ, ÷åì ìîíåòàìè äîñòîèíñòâîì

â òðè è ïÿòü êîïååê.

2. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ âûáîðà 20 îáúåêòîâ èç ìíîæåñòâà

îáúåêòîâ ïÿòè òèïîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ ïåð-

âîãî òèïà êðàòíî ïÿòè, âòîðîãî � òðåì, îáúåêòîâ òðåòüåãî òèïà

ñëåäóåò âûáèðàòü íå áîëåå ÷åòûðåõ, ÷åòâåðòîãî � íå ìåíåå òðåõ,

ïÿòîãî � íå áîëåå äâóõ?

3. Äîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé n íà ñëàãàåìûå, êàæäîå èç

êîòîðûõ ïîâòîðÿåòñÿ íå áîëåå òð¼õ ðàç, ñîâïàäàåò ñ êîëè÷åñòâîì

ðàçáèåíèé n, â êîòîðûõ ïîâòîðÿòüñÿ ìîãóò òîëüêî íå÷¼òíûå ñëàãà-

åìûå.

4. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç óðíû 5 øàðîâ êðàñíîãî,

ñèíåãî, áåëîãî è ÷åðíîãî öâåòîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî êðàñíûå øàðû

âûáèðàþòñÿ ïî îäíîìó çà ðàç, ñèíåãî � ïî ÷åòûðå çà ðàç, áåëîãî �

ïî ïÿòü çà ðàç è ÷åðíîãî � ïî òðè çà ðàç?

5. Äàòü êîìáèíàòîðíîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû ïðî ïðåäñòàâëåíèÿ

÷èñëà â âèäå ñóììû íå÷åòíûõ ÷èñåë.

6. Íà ïëàöó ñòîÿò â îäíó ëèíèþ n ñîëäàò. Äåæóðíûé îôèöåð ðàç-

áèâàåò ýòó øåðåíãó íà ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî k íåïóñòûõ îòðÿäîâ, à
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çàòåì íàçíà÷àåò â êàæäîì îòðÿäå êîìàíäèðà. Ïîäñ÷èòàòü ñ ïîìî-

ùüþ ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé êîëè÷åñòâî hn ñïîñîáîâ ñîâåðøèòü ýòó

îïåðàöèþ.

7. Ñ èñïîëüçîâàíèåì äèàãðàìì Ôåððå ïîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàç-

áèåíèé ÷èñëà 2n + m íà ðîâíî n + m ñëàãàåìûõ îäèíàêîâî ïðè

ëþáîì m ≥ 0. Ñîñ÷èòàòü ýòî êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé.

8. Ñ èñïîëüçîâàíèåì äèàãðàìì Ôåððå ïîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàç-

áèåíèé ÷èñëà n − m ðîâíî íà (k − 1) ÷àñòåé, ëþáàÿ èç êîòîðûõ

ìåíüøå èëè ðàâíà m, ðàâíî êîëè÷åñòâó ðàçáèåíèé ÷èñëà n− k ðîâ-

íî íà (m− 1) ÷àñòåé, ëþáàÿ èç êîòîðûõ

9. Äîêàçàòü, ÷òî p(1) + p(2) + · · ·+ p(n) < p(2n) ïðè n ≥ 1.
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