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1. Ïîêàæèòå, òî ÿçûê ñîñòîÿùèé èç ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé èìå-

þùèõ ðåøåíèå ïðèíàäëåæèò êëàññó NP.

2. Ìû ïîêàçàëè, ÷òî îòíîøåíèå ≤p ìåæäó ÿçûêàìè ÿâëÿåòñÿ ðåôëåê-

ñèâíûì è òðàíçèòèâíûì. Ïðèâåäèòå àðãóìåíòû ïî÷åìó îíî ñêîðåå

âñåãî íå êîììóòàòèâíî.

3. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê HALT ÿâëÿåòñÿ NP-òðóäíûì, ÿâëÿåòñÿ ëè îí

NP-ïîëíûì?

4. Ïðåäïîëîæèì L1, L2 ∈ NP , ÷òî âû ìîæåòå ñêàçàòü ïðî ÿçûêè L1 ∪
L2, L1 ∩ L2 îòíîñèòåëüíî èõ ïðèíàäëåæíîñòè NP.

5. Ïîêàæèòå, ÷òî 3−SAT ÿâëÿåòñÿ NP-òðóäíîé çàäà÷åé.

6. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê PRIMES, ñîñòîÿùèé èç áèíàðíûõ ñòðîåê çà-

äàþùèõ ïðîñòûå ÷èñëà, ïðèíàäëåæèò êëàññó NP. Çàìåòèì, ÷òî

p � ïðîñòîå ÒèÒÒ êîãäà äëÿ ëþáîãî ïðîñòîðîãî äåëèòåëÿ ÷èñëà

n − 1 ñóùåñòâóåò a ∈ {2, . . . n − 1} óäîâëåòâîðÿþùåå òîìó, ÷òî

an−1 = 1 mod n, íî a
n−1
q 6= 1 mod n.

7. Ïîêàæèòå, ÷òî çàäà÷à î íåçàâèñèìîì ìíîæåñòâå ÿâëÿåòñÿ NP-òðóäíîé.

8. Ïîêàæèòå, ÷òî P ⊆ NP ∩ coNP .

9. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè P = NP , òî NP = coNP .
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