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FL 10 Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ íåêîòîðûì DFA. Âñåãäà ëè ñëåäóþùèå ÿçûêè ðàñïîçíàþòñÿ êîíå÷íûìè

àâòîìàòàìè?

d) 1
2L = {u |u ∈ Σ∗, ∃v ∈ Σ∗ : |u| = |v|, uv ∈ L }

e) SUBSEQ(L) = { a1, . . . , an |n ≥ 0, ai ∈ Σ,∃u0, . . . , un ∈ Σ∗ : u0a1u1a2 . . . , anun ∈ L }
f) PERMUTE(L) = { ak1 , . . . , akn |n ≥ 0, (k1, . . . , kn)� íåêîòîðàÿ ïåðåñòàíîâêà,

ai ∈ Σ, a1, . . . , an ∈ L }
g) SHIFT (L) =

⋃
k≥0
{ ak+1, . . . , ana1, . . . , ak | a1, . . . , an ∈ L }

FL 11 Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé áåñêîíå÷íûé ÿçûê, ðàñïîçíàþùèéñÿ DFA, ìîæíî ðàçáèòü íà äâà áåñêîíå÷-

íûõ ðåãóëÿðíûõ ÿçûêà, ðàñïîçíàþùèõñÿ DFA.

FL 14 Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå ñåìåéñòâî ÿçûêîâ {En}n∈N, ÷òî En ðàñïîçíàåòñÿ NFA ñ n ñîñòîÿíèìè, íî

òðåáóåò DFA ðàçìåðà êàê ìèíèìóì cn äëÿ íåêîòîðîãî c > 1?

FL 15 Ïóñòü A ⊆ N. Ââåä¼ì îáîçíà÷åíèå:

Bk(A) = {w |w � ïðåäñòàâëåíèå íåêîòîðîãî ÷èñëà èç A â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ }
Ïðèâåäèòå ïðèìåð ìíîæåñòâà A, äëÿ êîòîðîãî B2(A) ðàñïîçíà¼òñÿ DFA, à B3(A) íå ðàñïîçíà¼òñÿ DFA.

FL 16 Äëÿ íåêîòîðîãî NFA ðàññìîòðèì δ̂(q, w) � ðàñøèðåííóþ íà âñå ñòðîêè ôóíêöèþ ïåðåõîäà:

δ̂(q, ε) = q,

δ̂(q, xa) =
⋃

p∈δ̂(q,x)
δ̂(p, a)

Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ñëîâà w

δ̂(q0, w) ∩ F 6= ∅ ⇔ ∃r0, . . . , r|w| : r0 = q0, r|w| ∈ F, ri ∈ δ(ri−1, wi)

FL 17 Ïðèâåäèòå ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ ÿçûêîâ:

a) Ìíîæåñòâî ñëîâ èç 0 è 1, â êîòîðûõ êàæäàÿ ïàðà ñìåæíûõ 0 íàõîäèòñÿ ïåðåä ïàðîé ñìåæíûõ 1.

b) Ìíîæåñòâî ñëîâ èç 0 è 1, íå ñîäåðæàùèõ ïîäñëîâà 101.

c) Ìíîæåñòâî ñëîâ èç 0 è 1, â êîòîðûõ ÷èñëî 0 äåëèòñÿ íà 3, à ÷èñëî 1 ÷¼òíî.

FL 18 Äîêàæèòå íåðåãóëÿðíîñòü ñëåäóþùèõ ÿçûêîâ:

a) { 0n |n � ïîëíûé êâàäðàò }
b) {w ∈ {0, 1}∗ |w � äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ïðîñòîãî ÷èñëà }

Îïðåäåëåíèå. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî DFA ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñòðîêîé s, åñëè ∀q1, q2 ∈ Q : δ(q1, s) =

δ(q2, s).

FL 19 Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äåòåðìèíèðîâàííûé àâòîìàò A èìååò k ñîñòîÿíèé è ñèíõðîíèçèðóåòñÿ íåêî-

òîðîé ñòðîêîé, òî îí òàêæå ñèíõðîíèçèðóåòñÿ è ñòðîêîé äëèíû íå áîëåå k3.

FL 20 Ïðèâåäèòå àëãîðèòì, êîòîðûé ïî äàííîìó DFA A âû÷èñëÿåò êîëè÷åñòâî ðàñïîçíàâàåìûõ èì ñëîâ

äëèíû n çà âðåìÿ

a) poly(|QA| · n)

b) poly(|QA|) · log(n)
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