1. (1) Jokazkure, 970 KOHEYHOE METPHYECKOE MPOCTPAHCTBO C IEJBIMU DPACCTOSHUSI-
MH H30METPHYHO TOJMHOZKECTBY HEKOTOPOTO ¢Bs3HOTO rpada (¢ 0ObIYHON MeTpHKOil Ha
rpade).

2. Jljist orapHUYEHHBIX TOAMHOKECTB A, B MeTpuneckoro mpoctpancTsa (X, p) ompee-
JIUM paccroguue Xaycaopda MexK/1y HUMH KakK

beB a€A acA beB

(. 5) = (sup (int p00.0) ) s jnf plat) ) ).

fBasiercst i MeTpuka Xaycaopda

a) (1) MeTpuKoil Ha OrPAHMYEHHBIX MOJMHOKECTBAX B X 7

6) (2) nosymMeTpuKkoii Ha HUX (OTJIMYHE OT METPUKU — YTO JIOMYCKAIOTCS HYJIEBBIE Pac-
CTOSIHUE MEXK/y DA3HBIMU TOYKAMM)?

B) (1) MeTpuKOii Ha OrpaHHYEHHBIX 3aMKHYTHIX TOJAMHOKecTBax B X! (MHOXKecTBO
A C X Ha3plBaeTCst 3aMKHYTHIM, ecyin ero jonoaaerne X \ A oTKpBITO.)

3. Iycrs (X, px), (Y, py) — Merpudeckue npocrpancrsa. Orobpaxkenue f : X — Y
HazoBeM KOpoTkuM, ecin py (f(a), f(b))) < px(a,b) mas a06b1xX ToUeK a,b B X — uHBIME
CJIOBAMH, €CJIM OHO HE YBEJUYMBACT PACCTOAHUS MEXKJY TOUKAMH.

a) (3) Jdokaxkure, uro eciim X — MeTPHUIECKOE MPOCTPAHCTBO, X1 — €r0 MOJAMHOKECTBO
Takoe, 9To MHOKecTBO X \ X KOHedHO, TO KopoTkoe otobpazxenue f : X; — R moxer
OBITH IPOJIOJI2KEHO Ha X KaK KOPOTKOE.

6) (1) Bepro sn To ke it 0TOGpazKeHU B JII060e METPUUECKOE TPOCTPAHCTBO?!

4. a) (3) Jokaxkure, 4TO B MOJHOM METPHUIECKOM MPOCTPAHCTBE BJIOKEHHBIE TIAPHI €
pajguycamu, crpemsmumucs K 0, umeror o6y Touky. 6) (3) CymiecTBeHHO Jin ycaoBHe,
9TO paIUyChl cTpeMarca K 07

5. (4) Beerma mu cenapabebHOE METPHIECKOE MPOCTPAHCTBO MOXKHO MOKPHITH MOCJIE~
JIOBATEILHOCTHIO IAPOB, PAIUYChl KOTOPBIX cTpeMaTcsa K 07

6. a) (2) dokaxkure, uTo HEYOBIBaIONee oTobpazkenue f u3 orpeska [0, 1] B cebs nmeet
HEIOJBUZKHYIO TOYKY (TO €CTh Takylo TOUKy &, 410 f(x) = x).

6) (2) /lokazxkure TO Ke, eCIM BMECTO OTPE3Ka DACCMATPUBAELTCS IPOU3BOJBHOE Orpa-
HUYEHHOE 3aMKHYTOE IIOJMHOXKECTBO YUCJIOBONA NIPAMON.



