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Ââåäåíèå
Ïàðàäèãìà MapReduce

MapReduce1 � ïàðàäèãìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò óäîáíî îáðàáàòûâàòü áîëüøèå îáúåìû äàííûõ.

Èäåÿ: îòîáðàæàåì äàííûå â ïàðû <êëþ÷, çíà÷åíèå> (map),
çàòåì àããðåãèðóåì çíà÷åíèÿ ñ îäèíàêîâûìè êëþ÷àìè (reduce).
Îñîáåííîñòè:

� Ïîçâîëÿåò îáðàáàòûâàòü ïðîèçâîëüíî áîëüøèå îáúåìû
äàííûõ

� Îáëàäàåò áîëüøîé ëàòåíòíîñòüþ

1http://bit.ly/2sfzbO8
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https://static.googleusercontent.com/media/research.google.com/en//archive/mapreduce-osdi04.pdf


Ââåäåíèå
MapReduce ïëàòôîðìà

YT2 � ïëàòôîðìà ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé,
ïîääåðæèâàþùàÿ ïàðàäèãìó MapReduce. Ðàçðàáîòàííà â
êîìïàíèè ßíäåêñ.

Îáåñïå÷èâàåò:

� Íàäåæíîå âûïîëíåíèå îïåðàöèé íà êëàñòåðå

� Íàäåæíîå õðàíåíèå òàííûõ â òàáëèöàõ

� Ïîòàáëè÷íûå òðàíçàêöèè

2http://bit.ly/2raQKvs
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https://habrahabr.ru/company/yandex/blog/311104/


Ìîòèâàöèÿ

Òèïè÷íûé MR-ïðîöåññ ïðè îáíîâëåíèÿõ îáðàáàòûâàåò âåñü
îáúåì äàííûõ, íî ñî âðåìåíåì íîâûå äàííûå íà÷èíàþò
ïîñòóïàòü áûñòðåå, ÷åì óñïåâàþò îáðàáàòûâàòüñÿ.

Âîïðîñ: Êàê îáðàáàòûâàòü äàííûå áûñòðåå?
Îòâåò: Îáðàáàòûâàòü èõ èíêðåìåíòàëüíî, ò.å. íå âåñü îáúåì, à
òîëüêî èçìåíèâøóþñÿ ÷àñòü.
Ýòà èäåÿ îïèñàíà â ñòàòüå î ñèñòåìå Percolator3.

3http://bit.ly/2rSE3YL
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https://static.googleusercontent.com/media/research.google.com/en//pubs/archive/36726.pdf


Ìîòèâàöèÿ
Percolator

Èäåÿ: ïîëüçîâàòåëü ðåàëèçóåò òðèããåðû

(ôóíêöèè-îáðàáîò÷èêè), êîòîðûå ðàáîòàþò ñ áîëüøîé
òàáëèöåé, è çàïóñêàþòñÿ òîëüêî ïðè îáíîâëåíèè äàííûõ.

Îñîáåííîñòè:

� Äàííûå õðàíÿòñÿ â KV-áàçå4 è àäðåñóþòñÿ êîðòåæåì
<êëþ÷, êîëîíêà, âðåìÿ>

� Ïîëüçîâàòåëüñêèå òðèããåðû ìîãóò òðàíçàêöèîííî
÷èòàòü/ïèñàòü ëþáûå íàáîðû ñòðîê

� Ïîñëå çàïèñè íîâûõ äàííûõ â êîëîíêó ñðàáàòûâàþò
òðèããåðû, êîòîðûå ¾ïîäïèñàíû¿ íà íåå

4http://bit.ly/2raH9ow
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https://static.googleusercontent.com/media/research.google.com/en//archive/bigtable-osdi06.pdf


Öåëü
Öåëü è çàäà÷è

Öåëü: ñäåëàòü ïëàòôîðìó, ðåàëèçóþùóþ ìîäåëü âû÷èñëåíèé
Percolator â ìîäåëè MapReduce.

Çàäà÷è:

1. Ðàçîáðàòüñÿ c Percolator è ïîíÿòü, êàê ðåàëèçîâàòü åãî â
MapReduce

2. Ðåàëèçîâàòü è ïðîòåñòèðîâàòü ïëàòôîðìó

3. Âíåäðèòü ïëàòôîðìó â òåêóùèå áèçíåñ-ïðîöåññû è
îáåñïå÷èòü åå ïîääåðæêó
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Öåëü
Ïî÷åìó MapReduce

1. Íà MR-êëàñòåðàõ õðàíèòñÿ áîëüøèíñòâî äàííûõ êîìïàíèè,
à çíà÷èò ðàáîòàòü ñ íèìè ëó÷øå íà ýòèõ æå êëàñòåðàõ

2. Õðàíåíèå äàííûõ â îáùåì MR-êëàñòåðå äàåò âîçìîæíîñòü
îáðàáàòûâàòü èõ äðóãèìè MR-ïðèëîæåíèÿìè

3. YT � íàäåæíàÿ ïðîòåñòèðîâàííàÿ ñèñòåìà, èñïîëüçîâàíèå
êîòîðîé ïîçâîëèò ñýêîíîìèòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ðåñóðñîâ
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Àíàëèç Percolator

Îñíîâíûå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè ðåàëèçàöèè ìîäåëè
Percolator íà MapReduce:

� Îòñóòñòâèå ïîñòðî÷íûõ òðàíçàêöèé.

� Îïåðàöèÿ ðàáîòàåò òîëüêî ñ äàííûìè îäíîãî êëþ÷à.
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Ðàçðàáîòàííàÿ ïëàòôîðìà
Ìîäåëü âû÷èñëåíèé

� Ëîãè÷åñêè äàííûå ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ òàáëèöó

� Òðèããåðû âûïîëíÿþòñÿ â òðàíçàêöèÿõ ñ óðîâíåì èçîëÿöèè
snapshot5 è ðàáîòàþò ñ ïðîèçâîëüíûìè êëþ÷àìè áàçû

� Çàïóñê exactly once íà íîâûõ äàííûõ

5http://bit.ly/1SSxglD
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https://en.wikipedia.org/wiki/Snapshot_isolation


Ðàçðàáîòàííàÿ ïëàòôîðìà
Ôèçè÷åñêîå óñòðîéñòâî

� Ôèçè÷åñêè áàçà ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ LSM-äåðåâî6,
êàæäàÿ SSTable êîòîðîãî � òàáëèöà íà YT.

� Îïåðàöèé ñ áàçîé � Reduce òàáëèö ñ äàííûìè è íåêîòîðûõ
âñïîìîãàòåëüíûõ òàáëèö

Íàïðèìåð: äëÿ çàïóñêà òðèããåðîâ òîëüêî íà íîâûõ äàííûõ
äîñòàòî÷íî ñäåëàòü Reduce òàáëèö ñ èíôîðìàöèåé î òîì, êàêèå
êîëîíêè èçìåíèëèñü, è òàáëèö áàçû.

6http://bit.ly/2rnGVJV
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https://en.wikipedia.org/wiki/Log-structured_merge-tree


Ôèçè÷åñêîå óñòðîéñòâî
LSM-äåðåâî
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Ðàçðàáîòàííàÿ ïëàòôîðìà
×òåíèå ÷óæèõ êëþ÷åé

Ñâîé êëþ÷ � êëþ÷, êîòîðûé ïåðåäàí â Reduce-îïåðàöèþ,
çàïóñêàþùóþþ òðèããåð.

×óæèå êëþ÷è � âñå îñòàëüíûå êëþ÷è â áàçå.

Ïðåäïîëîæåíèå: îáû÷íî, òðèããåðû ÷èòàþò íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî ÷óæèõ êëþ÷åé, ïîýòîìó èõ ÷òåíèå ìîæíî
ðåàëèçîâàòü ñ ïîìîùüþ çåðêàëèðîâàíèÿ äàííûõ.
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Ðàçðàáîòàííàÿ ïëàòôîðìà
×òåíèå ÷óæèõ êëþ÷åé

� Êàæäûé êëþ÷ õðàíèò ¾êýø¿ ÷óæèõ êëþ÷åé �
äîïîëíèòåëüíàÿ êîëîíêà â òàáëèöå

� Ïðè ïîïûòêå ïðî÷èòàòü êëþ÷, êîòîðûé îòñóòñòâóåò â êýøå,
ãåíåðèðóåòñÿ ¾çàïðîñ íà ÷òåíèå¿ � çàïèñü âî
âñïîìîãàòåëüíóþ òàáëèöó

� Ïåðåä çàïóñêîì òðèããåðîâ ïðîèñõîäèò ðàçðåøåíèå
çàïðîñîâ íà ÷òåíèå

� Ïðè îáíîâëåíèè äàííûõ ïî êëþ÷ó Key , îáíîâëåíèå
çåðêàëèðóåòñÿ â êýøè âñåõ êëþ÷åé, êîòîðûå ÷èòàþò Key
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Ðàçðàáîòàííàÿ ïëàòôîðìà
Ïðèìåð òðèããåðà

def trigger(url, ctx):

content = ctx.get_bytes(url, "content")

rank = 0

for link in extract_links(content):

rank += ctx.get_int(link, "rank")

ctx.set_int(url, "rank", rank)
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Ðàçðàáîòàííàÿ ïëàòôîðìà
×òî åùå åñòü

� Òèïèçèðîâàííûé äîñòóï ê äàííûì èç òðèããåðîâ

� Èìïîðò/ýêñïîðò äàííûõ ñ ïðîèçâîëüíûìè ôîðìàòàìè

� Àâòîìàòè÷åñêèé êîíôèãóðèðóåìûé compaction è ñáîðêà
ìóñîðà

� Ìîíèòîðèíã ñèñòåìû (ñêîëüêî âðåìåíè èñïîëíÿëèñü
òðèããåðû, ñêîëüêî èñïîëüçîâàëè ïàìÿòè, ...)
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Çàêëþ÷åíèå
Ðåçóëüòàòû

� Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ìîäåëè Percolator â îãðàíè÷åíèÿõ
ìîäåëè MapReduce

� Ïëàòôîðìà ðåàëèçîâàíà è ïðîòåñòèðîâàííàÿ íà MapReduce

� Âíåäðåíà â íåñêîëüêî production ïðîöåññîâ
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Çàêëþ÷åíèå

Ñïàñèáî çà âíèìàíèå!
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Çàêëþ÷åíèå
Îáùèé pipeline
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Çàêëþ÷åíèå
Çàïóñê òðèããåðîâ
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