
Ïðàêòèêà 3. Ëèíåéíûå àëãîðèòìû

1. Ðåàëèçîâàòü ñòåê ñ îïåðàöèÿìè PUSH, POP, MAX ïðè óñëîâèè, ÷òî êàæäàÿ îïåðàöèÿ ðàáîòàåò çà
êîíñòàíòíîå âðåìÿ.

2. Ðåàëèçîâàòü î÷åðåäü ñ îïåðàöèÿìè PUSH, POP, MAX ïðè óñëîâèè, ÷òî êàæäàÿ îïåðàöèÿ ðàáîòàåò çà
êîíñòàíòíîå âðåìÿ.

3. Äàíà ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîñòàâëåííàÿ èç ñêîáîê '(', ')', '[', ']', '{', '}'. Ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü íàçûâàåòñÿ êîððåêòíîé, åñëè êàæäîé îòêðûâàþùåé ñêîáêå ñîîòâåòñòâóåò çà-
êðûâàþùàÿ ñêîáêà òîãî æå òèïà, è ñîáëþäàåòñÿ âëîæåííîñòü. Ïðèìåðû, ([{}]) è ()() � êîð-
ðåêòíûå, à [) è [(]) � íåò. Ïðåäîñòàâüòå àëãîðèòì, êîòîðûé ïðîâåðÿåò êîððåêòíîñòü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè çà ëèíåéíîå âðåìÿ.

4. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an ∈ N è S ∈ N. Íàéòè l, r (1 ≤ l ≤ r ≤ n) òàêèå, ÷òî ñóììà∑r
i=l ai = S. Çàäà÷ó òðåáóåòñÿ ðåøèòü çà ëèíåéíîå îò n âðåìÿ.

5. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an ∈ Z. Íàéòè l, r (1 ≤ l ≤ r ≤ n) òàêèå, ÷òî ñóììà
∑r

i=l ai
áûëà áû ìàêñèìàëüíîé. Çàäà÷ó òðåáóåòñÿ ðåøèòü çà ëèíåéíîå îò n âðåìÿ.

6. Äàíî ÷èñëî, ïðåäñòàâëåííîå n öèôðàìè â äåñÿòè÷íîé çàïèñè áåç âåäóùèõ íóëåé. Èç ÷èñëà òðå-
áóåòñÿ âû÷åðêíóòü ðîâíî k öèôð òàê, ÷òîáû ðåçóëüòàò áûë áû ìàêñèìàëüíûì. Çàäà÷ó òðåáóåòñÿ
ðåøèòü çà ëèíåéíîå îò n âðåìÿ.

7. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an ∈ Z. Òðåáóåòñÿ íàéòè äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà áëèæàéøèé
ìåíüøèé ñîñåä ñëåâà çà O(n).
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