
Ïðàêòèêà 6. Äèíàìè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå

1. Ïîñ÷èòàòü ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íóëåé è åäèíèö äëèíû n, â êîòîðûõ íå âñòðå÷àþòñÿ äâå
èäóùèå ïîäðÿä åäèíèöû çà O(n).

2. Íàéòè êîëè÷åñòâî 2n− çíà÷íûõ ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ çà O(n2)

Äîìàøíåå çàäàíèå

Îáÿçàòåëüíàÿ ÷àñòü

Äåäëàéí: 14 îêòÿáðÿ, 13:59

1. Ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì, åñëè îíà ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê è ñïðàâà
íàëåâî. Äàíà ñòðîêà s äëèíû n, òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü ÷èñëî ïàð ÷èñåë l, r (1 ≤ l ≤ r ≤ n), òàêèõ
÷òî ñòðîêà sl . . . sr ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì. Çàäà÷ó òðåáóåòñÿ ðåøèòü çà O(n2).

2. Ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì, åñëè îíà ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê è ñïðàâà
íàëåâî. Òðåáóåòñÿ ðàçáèòü ñòðîêó s äëèíû n íà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïàëèíäðîìîâ çà O(n2) ïðè
óñëîâèè, ÷òî äëÿ êàæäîé ïîäñòðîêè sl . . . sr ìû óìååì çà O(1) îïðåäåëÿòü ÿâëÿåòñÿ îíà ïàëèí-
äðîìîì èëè íåò.

3. Èìååòñÿ êàëüêóëÿòîð, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò òðè îïåðàöèè:

• Ïðèáàâèòü ê ÷èñëó X åäèíèöó.

• Óìíîæèòü ÷èñëî X íà 2.

• Óìíîæèòü ÷èñëî X íà 3.

Îïðåäåëèòå, êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî îïåðàöèé íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü èç ÷èñëà 1
çàäàííîå ÷èñëî N . Çàäà÷ó òðåáóåòñÿ ðåøèòü çà O(N).

4. Íàçîâåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ ÷èñåë ïèëîîáðàçíîé, åñëè êàæäûé åå ýëåìåíò ëèáî ñòðîãî
áîëüøå, ëèáî ñòðîãî ìåíüøå ñâîèõ ñîñåäåé. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n öåëûõ ÷èñåë, òðåáóåòñÿ
íàéòè äëèíó ñàìîé äëèííîé ïèëîîáðàçíîé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè çà O(n2).

5. Ïî äàííûì íàòóðàëüíûì n è k îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèíû n, ñîñòîÿùèõ
èç 0 è 1, íå ñîäåðæàùèõ k åäèíèö ïîäðÿä.

(a) çà O(nk)

(b) çà O(n)
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