
Ïîäãðàôû. Îïåðàöèè íà ãðàôàõ.
Èçîìîðôèçì ãðàôîâ. (ÄÇ)

25 ìàðòà 2017 ã.

1. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé ñâÿçíûé ãðàô, âñå ñòåïåíè âåðøèí êîòîðîãî
÷åòíû, íå èìååò ìîñòîâ

2. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé 3-ðåãóëÿðíûé ãðàô G èìååò òî÷êó ñî÷ëåíåíèÿ
òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà â íåì ñîäåðæèòñÿ ìîñò.

3. Äîêàçàòü, ÷òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðåáåð â ïðîñòîì äâóäîëü-
íîì ãðàôå íà n âåðøèíàõ íå ïðåâîñõîäèò n2/4 â ñëó÷àå, êîãäà ÷èñëî
âåðøèí ÷åòíî, è (n2 − 1)/4 â ñëó÷àå, êîãäà ýòî ÷èñëî íå÷åòíî.

4. Ïóñòü G åñòü ïðîñòîé ãðàô áåç òðåóãîëüíèêîâ, òî åñòü ãðàô, íå ñî-
äåðæàùèé K3 â êà÷åñòâå ñâîåãî èíäóöèðîâàííîãî öèêëà. Ïîêàçàòü,
÷òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðåáåð â òàêîì ãðàôå íå ïðåâîñõîäèò
n2/4. [Óêàçàíèå: ïîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ðåáðà uv, âûïîëíåíî
deg(u) + deg(v) ≤ n.]

5. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ íåïîìå÷åííûõ ñâÿçíûõ ãðàôîâ, ïî-
ñòðîåííûõ íà ÷åòûðåõ âåðøèíàõ? Ïîñòðîéòå âñå ýòè ãðàôû. Äëÿ
êàæäîãî èç ýòèõ ãðàôîâ îïèøèòå ãðóïïó àâòîìîðôèçìîâ ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ïîìå÷åííîãî ãðàôà Gi, i = 1, . . . , 6, à òàêæå ïîäñ÷èòàéòå
êîëè÷åñòâî ãðàôîâ, èçîìîðôíûõ Gi.

6. Ïðèâåñòè ïðèìåð ïðîñòîãî ãðàôà íà 6 âåðøèíàõ, ãðóïïà àâòîìîð-
ôèçìîâ êîòîðîãî òðèâèàëüíà.

7. Ãðàô G íàçûâàåòñÿ ñàìîäîïîëíåííûì (self-complementary), åñëè îí
èçîìîðôåí ñâîåìó äîïîëíåíèþ Ḡ. Ïðèâåñòè ïðèìåðû ñàìîäîïîë-
íåííûõ ãðàôîâ, ïîñòðîåííûõ íà ÷åòûðåõ è ïÿòè âåðøèíàõ.

8. Îïèñàòü âñå ãðàôû íà n âåðøèíàõ, äëÿ êîòîðûõ ëþáàÿ n-ïåðåñòàíîâêà
ÿâëÿåòñÿ àâòîìîðôèçìîì.
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9. Íàéòè ãðàô, íå èçîìîðôíûé öèêëó C4, ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ êî-
òîðîãî ñîâïàäàåò ñ ãðóïïîé Aut(C4) àâòîìîðôèçìà ãðàôà C4.

10. Äîêàçàòü, ÷òî ñàìîäîïîëíåííûé ãðàô G, ïîñòðîåííûé íà n âåðøè-
íàõ, ñóùåñòâóåò òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà n èëè n− 1 äåëèòñÿ íà
4.
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