
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó ïî êóðñó "Òåîðèÿ

àëãîðèòìîâ"

3 èþíÿ 2018 ã.

1. Ìàøèíà Òüþðèíãà. Òýçèñ ×¼ð÷à � Òüþðèíãà.

2. Ýêâèâàëåíòíàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà ñ ìåíüøèì àëôàâèòîì.

3. Îäíîëåíòî÷íàÿ ìèøèíà ýêâèâàëåíòíàÿ k-ëåíòî÷íîé ìàøèíå Òüþ-
ðèíãà.

4. Ìàøèíà ñ ëåíòîé áåñêîíå÷íîé â îáå ñòîðîíû.

5. Ñóùåñòâîâàíèå ýêâèâàëåíòíîé oblivious ìàøèíû Òüþðèíãà äëÿ çà-
äàííîé ìàøèíû Òüþðèíãà.

6. Óíèâåðñàëüíàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà. Ñóùåñòâîâàíèå óíèâåðñàëüíîé
ìàøèíû Òüþðèíãà.

7. Ïðèìåð íåâû÷èñëèìîé ôóíêöèè.

8. Êëàññ P. Ôèëîñîôñêèé ñìûñë êëàññà P.

9. Íåäåòåðìèíèðîâàííàÿ ìàøèíà Òüþðèíãà. Êëàññ NP.

10. Ïîíÿòèå ñâåäåíèÿ(ñâåäåíèå ïî Êàðïó). Ñâîéñòâà ñâåäåíèé. Ïðèìå-
ðû NP-òðóäíûõ çàäà÷. NP-ïîëíûå è NP-òðóäíûå çàäà÷è.

11. Äîêàçàòåëüñòâî NP-ïîëíîòû SAT.

12. Ñâåäåíèå çàäà÷è ïîèñêà ê çàäà÷å ïðèíàäëåæíîñòè(êàê íàéòè ñåð-
òèôèêàò äëÿ NP çàäà÷è, óìåÿ ïðîâåðÿòü, ÷òî îí ñóùåñòâóåò).

13. Êëàññû coNP, EXP, NEXP. Òåîðåìà î ðàâåíñòâå EXP è NEXP, â
ñëó÷àå ðàâåíñòâà P è NP.
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14. Ôèëîñîôñêèé ñìûñë êëàññà. Ìåòîäû áîðüáû ñ NP-òðóäíîñòüþ çà-
äà÷è.

15. Ìåòîä äèàãîíàëèçàöèè. Òåîðåìà î èåðàðõèè ïî âðåìåíè.

16. Òåîðåìà Ëàäíåðà.

17. Ìàøèíû ñ äîñòóïîì ê îðàêóëó. Ïðèìåð îðàêóëà A, ÷òî PA = NPA.

18. Ïðèìåð îðàêóëà B, ÷òî PB 6= NPB.

19. Ñëîæíîñòü ïî ïàìÿòè. Îïðåäåëåíèå êëàññîâ L, NL, PSPACE, NSPACE.
Ïðèìåðû çàäà÷.

20. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìûDTIME(S(n)) ⊆ DSPACE(S(n)) ⊆ NSPACE(S(n)) ⊆
DSPACE(2O(S(n))).

21. Ïîíÿòèå PSPACE-ïîëíîé çàäà÷è. Îïðåäåëåíèå ñâåäåíèÿ. Äîêàçà-
òåëüñòâî PSPACE-ïîëíîòû çàäà÷è TQBF.

22. Òåîðåìà Ñàâè÷à.

23. Çàäà÷à îáîáùåííîé ãåîðãðàôèè è åå PSPACE ïîëíîòà.

24. Ëîãàðèôìè÷åñêîå ïî ïàìÿòè ñâåäåíèå è åãî ñâîéñòâà. Îïðåäåëåíèå
NL-ïîëíîé çàäà÷è.

25. Çàäà÷à PATH è äîêàçàòåëüñòâî åå NL-ïîëíîòû.

26. Àëüòåðíàòèâíîå îïðåäåëåíèå êëàññà NL è äîêàçàòåëüñòâî ýêâèâà-
ëåíòíîñòè îïðåäåëåíèé.

27. Ðàâåíñòâî êëàññîâ NL è coNL.

28. Îïðåäåëåíèå êëàññîâ Σp
2,Π

p
2 è ïîëèíîìèàëüíîé èåðàðõèè. Ïðèìåðû.

29. Òîðåìà î ñõëîïûâàíèè ïîëèíîìèàëüíîé èåðàðõèè â ñëó÷àå Σp
i = Πp

i .
Ñõëîïûâàíèå èåðàðõèè â ñëó÷àå íàëè÷èå PH-ïîëíîãî ÿçûêà. PH è
PSPACE.

30. Êëàññ TISP. Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû Ntime(n) 6⊆ TISP (n1.2, n0.2)
ïî ìîäóëþ äâóõ ëåìì.

31. Ëåììà TISP ⊂ Σ2Time(n8).

32. Âòîðàÿ ëåììà èç òåîðåìû Ntime(n) 6⊆ TISP (n1.2, n0.2).
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33. Ìèíèìàëüíûé ðàçðåç(âåðîÿòíîñòíûé àëãîðèòì).

34. Ïàðàìåòðèçîâàííûé àëãîðèòì äëÿ Feedback Vertex Set.

35. Âåðîÿòíîñòíûå êëàññû. Ìîíòå Êàðëî è Ëàñ Âåãàñ àëãîðèòìû.

36. Òåîðåìà Àäëåìàíà î âåðîÿòíîñòíîé ñõåìå.

37. Ïîíèæåíèå îøèáêè â RP àëãîðèòìå. Ýêîíîìèÿ ñëó÷àéíûõ áèò ñ
ïîìîùüþ ïîïàðíî íåçàâèñèìûõ ôóíêöèé.

38. Àëãîðèòì äëÿ ñòàáèëüíûõ áðàêîâ, ñâåäåíèå àëãîðèòìà ê çàäà÷å î
ñáîðêå êóïîíîâ.

39. Îöåíêà íà êîëè÷åñòâî ðàóíäîâ âûäà÷è êóïîíîâ äëÿ êîëëåêöèè âñåõ
âîçìîæíûõ êóïîíîâ.

40. Çàäà÷à î ðàçìåùåíèè(occupancy problem)

41. Íåðàâåíñòâî ×åðíîâà äëÿ ïðåâûùåíèÿ ìàò. îæèäàíèÿ.

42. Íåðàâåíñòâî ×åðíîâà äëÿ çíà÷åíèÿ ìåíüøå ìàò. îæèäàíèÿ.

43. Çàäà÷à î ïðîêëàäêå ïðîâîäîâ.

44. Ïóòü ñ ëîãàðèôìè÷åñêîé ïàìÿòüþ ïî ìîäóëþ ëåììû.

45. Ëåììà îá îãðàíè÷åííîñòè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé â ñâÿçíîì r-ðåãóëÿðíîì
ãðàôå ñ ïåòëÿìè.

46. Ýêîíîìèÿ ñëó÷àéíûõ áèòîâ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî ãðàôà ñ ðàñ-
ùèðÿþùåìèñÿ ñâîéñòâàìè.

47. Ïîñòðîåíèå ãðàôà ñ ðàñùèðÿþùèìèñÿ ñâîéñòâàìè äëÿ ýêîíîìèè
ñëó÷àéíûõ áèò.

48. Îïðåäåëåíèå ñõåìû. Ðàçëè÷íûå êëàññû ñõåì NC, AC, Ppoly. P ⊂
Ppoly. Ëþáîé óíàðíûé ÿçûê ëåæèò â Ppoly.

49. Ìàøèíà òüþðèíãà ñ ñîâåòîì.

50. Òåîðåìà î êîëëàïñå ïîëèíîìèàëüíîé èåðàðõèè åñëè NP ⊂ Ppoly.
Ñëåäñòâèå èç òåîðåìû î êîëëàïñå ïîëèíîìèàëüíîé èåðàðõèè åñëè
EXP ⊆ Ppoly.

51. Òåîðåìà î èåðàðõèè äëÿ ñõåì.
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52. Òåîðåìà Àäëåìàíà BPP ⊆ Ppoly.

53. Òåîðåìà Ñèïñåðà-Ãà÷à BPP ⊂ Σp
2 ∩ Πp

2.

54. Âåðîÿòíîñòíûå ñâåäåíèÿ. Ïðèìåð ñåìåéñòâà ïîïàðíî íåçàâèñèìûõ
õýø ôóíêöèé.

55. Ëåììà Âýëèàíòà-Âàçèðàíè.
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