
Äîìàøíåå çàäàíèå �4
Ãðóïïà 202

Êîëè÷åñòâî áàëëîâ íà çà÷¼ò: 9 äî 4.05, 10 äî 11.05.

1. (1,5) Äîêàçàòü, ÷òî Dn åñòü áëèæàéøåå ê n! e−1 öåëîå ÷èñëî ïðè n > 1.

2. (1) Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçìåùåíèÿ n ðàçëè÷èìûõ äëÿ íàñ ãîñòåé ïî òðåì ðàç-
ëè÷íûì æå ñòîëàì ïðè óñëîâèè, ÷òî çà ïåðâûì ñòîëîì äîëæåí ñèäåòü õîòÿ áû îäèí ãîñòü,
çà âòîðûì ñòîëîì äîëæíî ñèäåòü òîëüêî íå÷åòíîå, à çà òðåòüèì � ÷åòíîå ÷èñëî ãîñòåé.

3. (1) Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ öåëî÷èñëåííûõ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ

a+ b+ c = 6, −1 6 a 6 2, 1 6 b, c 6 4.

4. (1,5) Ìû çíàåì, ÷òî ïðè ôèêñèðîâàííîì ïàðàìåòðå n ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ÷èñåë(
n
k

)
ðàâíà (1 + z)n. ×åìó ðàâíà îáûêíîâåííàÿ ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ýòèõ ÷èñåë

(
n
k

)
â ñëó÷àå, åñëè ìû âìåñòî n çàôèêñèðóåì ïàðàìåòð k? Ìîæíî ëè çàïèñàòü äëÿ ýòèõ ÷èñåë
ýêñïîíåíöèàëüíóþ ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ ïðè ôèêñèðîâàííîì ïàðàìåòðå k?

5. (1) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîëó÷èòü ñóììó n î÷êîâ ïðè k-êðàòíîì áðîñàíèè èãðàëüíîé
êîñòè?

6. (1,5) Îïèñàííóþ â ïðåäûäóùåì óïðàæíåíèè çàäà÷ó ìîæíî îáîáùèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Èìååòñÿ ìåøîê, â êîòîðîì èìååòñÿ m æåòîíîâ, çàíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 0 äî m − 1. Èç
ìåøêà âûòàñêèâàþò î÷åðåäíîé æåòîí, çàïèñûâàþò åãî íîìåð, à çàòåì âîçâðàùàþò æåòîí
îáðàòíî â ìåøîê. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç k ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ óçíàòü,
ñêîëüêî èç ïîëó÷àþùèõñÿ òàêèì îáðàçîì ðàçëè÷íûõ ÷èñëîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èìåþò
ñóììó, ðàâíóþ n. Óêàçàííîå êîëè÷åñòâî îáîçíà÷èì ÷åðåç

(
k,m
n

)
. Äîêàçàòü, ÷òî ýòè ÷èñëà ðàñ-

ñ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå(
k,m

n

)
=
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(
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i

)(
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)
.

7. (2) Àâòîáóñíûé áèëåò ñ øåñòèçíà÷íûì íîìåðîì ñ÷èòàëñÿ êîãäà-òî ñ÷àñòëèâûì â ñëó÷àå, åñëè
ñóììà ïåðâûõ òðåõ åãî öèôð ñîâïàäàëà ñ ñóììîé ïîñëåäíèõ òðåõ öèôð. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷å-
ñòâî ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ.

8. (2) Èìåþòñÿ ÷åòûðå îäèíàêîâûå êîëîäû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò 52 êàðòû. Ìû âû-
áèðàåì èç ýòèõ êîëîä ïÿòü êàðò, íå íóìåðóÿ èõ. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ âûáîðîê,
ñîñòîÿùèõ èç ïÿòè êàðò? Ïîëó÷èòü îòâåò êàê ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé, òàê è ñ
ïîìîùüþ ïðÿìûõ êîìáèíàòîðíûõ ðàññóæäåíèé.

9. (2) Çàïèñàòü ôóíêöèîíàëüíîå óðàâíåíèå äëÿ ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè, îïèñûâàþùåé êîëè÷å-
ñòâî ïóòåé Ìîöêèíà (àíàëîãè÷íî óðàâíåíèþ íà ÎÏÔ ÷èñåë Êàòàëàíà), è äàòü åãî êîìáè-
íàòîðíóþ èíòåðïðåòàöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáèíàòîðíîãî ñìûñëà ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ
îáûêíîâåííûõ ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé.

10. (1,5) Ðàññìîòðèì îêðóæíîñòü, íà êîòîðîé ðàâíîìåðíî ðàññòàâëåíî n òî÷åê. ×àñòü èç ýòèõ
òî÷åê ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé õîðäàìè òàê, ÷òîáû íè îäíà ïàðà õîðä íå ïåðåñåêàëàñü ìåæäó
ñîáîé. Âûïèñàòü ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ f(z), îïèñûâàþùóþ êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïðîâåñòè
íåïåðåñåêàþùèåñÿ õîðäû ìåæäó n òî÷êàìè íà îêðóæíîñòè.


