
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó

1. Àëãåáðà: îðòîãàíàëèçàöèÿ Ãðàìà-Øìèäòà, èçîìîðôíîñòü ëèíåéíûõ

ïðîñòðàíñòâ.

2. Àëãåáðà: ñîáñòâåííûå ÷èñëà, ñîáñòâåííûå âåêòîðà è ñâîéñòâà âåùå-

ñòâåííûõ ñèììåòðè÷íûõ ìàòðèö.

3. Àëãåáðà: ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííûå ìàòðèöû è êâàäðàòè÷íûå ôîð-

ìû.

4. Àíàëèç: ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå, íîðìà, ãðàäèåíò, ãåññèàí.

5. Àíàëèç: âûïóêëîñòü ìíîæåñòâà è ôóíêöèè, ñèëüíàÿ âûïóêëîñòü, óñëî-

âèÿ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêà.

6. Àíàëèç: âûïóêëîñòü ýïèãðàôà è ìíîæåñòâà çàäàííîãî íåðàâåíñòâîì.

Îïîðíàÿ ôóíêöèÿ è ïðåäñòàâëåíèå âûïóêëîãî çàìêíóòîãî ìíîæåñòâà.

7. Óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè ïåðâîãî ïîðÿäêà.

8. Ìåòîä ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà äëÿ çàäà÷ ñ îãðàíè÷åíèÿìè â âèäå ðà-

âåíñòâ.

9. Ëåììà î ÷óâñòâèòåëüíîñòè.

10. Óñëîâèÿ Êàðóøà-Êóíà-Òàêåðà äëÿ çàäà÷ ñ îãðàíè÷åíèÿìè â âèäå ðà-

âåíñòâ è íåðàâåíñòâ.

11. Äâîéñòâåííàÿ çàäà÷à. Ïðèìåðû.

12. Íåïîäâèæíûå òî÷êè. Òåîðåìà Áàíàõà î ñæèìàþùåì îòîáðàæåíèè.

13. Ñõîäèìîñòü ëèíåéíûõ ðåêêóðåíòíûõ ïðîöåññîâ.

14. Ñõîäèìîñòü íåëèíåéíûõ ðåêóððåíòíûõ ïðîöåññîâ.

15. Ìåòîä áèñåêöèè, òåðíàðíûé ïîèñê, íèæíÿÿ îöåíêà äëÿ ìåòîäîâ ïîèñ-

êà.

16. Ãðàäèåíòíûé ñïóñê: îñíîâíûå íåðàâíåòñâà è ñõîäèìîñòü äëÿ âûïóê-

ëûõ ôóíêöèé.

17. Ãðàäèåíòíûé ñïóñê: ñõîäèìîñòü äëÿ ñèëüíî âûïóêëûõ ôóíêöèé.

18. Ìåòîä Íüþòîíà äëÿ çàäà÷ îïòèìèçàöèè è óðàâíåíèé. Ïðèìåðû.

19. Ñõîäèìîñòü ìåòîäà Íüþòîíà.

20. Ìàòðè÷íûå äåêîìïîçèöèè, ðåøåíèå ÑËÀÓ ñ ïîìîùüþ äåêîìïîçèöèé,

òðåóãîëüíûå è îðòîãîíàëüíûå ìàòðèöû.

21. Ìåòîä Ãàóññà è LU -ðàçëîæåíèå.
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22. LLT -ðàçëîæåíèå äëÿ ñèììåòðè÷íûõ ìàòðèö.

23. Èòåðàòèâíûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ÑËÀÓ. Ñâÿçü ñ ãðàäèåíòíûì ñïóñêîì.

Ëåììà Ãåðøãîðèíà è ìàòðèöû ñ äèàãîíàëüíûì ïðåîáëàäàíèåì.

24. Ìåòîä ñîïðÿæåííûõ ãðàäèåíòîâ.

25. Îïòèìàëüíûå ìåòîäû ãðàäèåíòíîãî ñïóñêà: âûâîä îáùåé ñõåìû.

26. Îïòèìàëüíûå ìåòîäû ãðàäèåíòíîãî ñïóñêà: ñõîäèìîñòü è âûâîä óïðî-

ùåííîé ñõåìû.

27. Ñóáãðàäèåíò è ñóáäèôôåðåíöèàë. Îñíîâíûå ñâîéñòâà. Ïðèìåðû.

28. Ñóáãðàäèåíò ïîòî÷å÷íîãî ìèíèìóìà, ñóáãðàäèåíò ìàòåìàòè÷åñêîãî îæè-

äàíèÿ.

29. Ñóáãðàäèåíò è óñëîâèÿ Êàðóøà-Êóíà-Òàêåðà.

30. Ñóáãðàäèåíòíûé ñïóñê.

31. Ïðîåêòèâíûé ãðàäèåíòíûé ñïóñê: óñëîâèÿ ñòàöèîíàðíîñòè è ñâîéñòâà

îïåðàòîðà ïðîåêöèè.

32. Ïðîåêòèâíûé ãðàäèåíòíûé ñïóñê: àíàëèç ñõîäèìîñòè.

33. Ïîíÿòèå áàðüåðíîé ôóíêöèè è áàðüåðíûé ìåòîä.

34. Ñòîõàñòè÷åñêèé ãðàäèåíòíûé ñïóñê.

35. Ïîêîîðäèíàòíûé ñïóñê.

36. Ñëó÷àéíûé ïîèñê è ðàíäîìèçèðîâàííàÿ ñòîõàñòè÷åñêîé àïïðîêñèìà-

öèÿ.

†. Êâàäðàòè÷íàÿ ôîðìà, äèôôåðåíöèðóåìîñòü ìíîãîìåðíûõ ôóíêöèé,

âûïóêëîñòü ôóíêöèé è ìíîæåñòâ, òåîðåìà î íåÿâíî çàäàííîé ôóíêöèè,

óñëîâèÿ ÊÊÒ, íåïîäâèæíàÿ òî÷êà, ãðàäèåíòíûé ñïóñê, ñóáãðàäèåíò.
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