
Äîìàøíåå çàäàíèå #7, 15.05

1. Äàí íàáîð ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ âåêòîðîâ v1, . . . , vm ∈ Rn, íàïèñàòü
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ

(1á) Íàõîäèò îðòîãîíàëüíûé áàçèñ Span{v1, . . . , vm}.
(1á) Äëÿ ñèììåòðè÷íîé ìàòðèöû A ∈ Rn×n ñòðîèò A-îðòîãîíàëüíûé

áàçèñ Span{v1, . . . , vm}.

2. (2á) Íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñòðîèò ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè n ñ ìëàä-
øèì êîýôôèöèåíòîì 1, èìåþùèé íàèìåíüøóþ íîðìó â L2([−1, 1]),
ò. å. ìèíèìèçèðîâàòü ïî α1, . . . , αn∫ 1
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3. Íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ ñèñòåìó

Ax = b

(2á) Äëÿ êâàäðàòíîé ñèììåòðè÷íîé ïîëîæèòåëüíî [ïîëó-]îïðåäåëííîé
ìàòðèöû A ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ñîïðÿæåííûõ ãðàäèåíòîâ.

(2á) Äëÿ ïðîèçâîëüíîé âåùåñòâåííîé ìàòðèöû A.

4. Ðåàëèçîâàòü êëàññ äëÿ ìàòðèö [è âåêòîðîâ], ïîçâîëÿùèé óìíîæàòü
ìàòðèöó íà âåêòîð çà âðåìÿ O(n + m), ãäå n � ðàçìåð âåêòîðà, m �
êîëè÷åñòâî íåíóëåâûõ ýëåìåíòîâ â ìàòðèöå è ðåøèòü ñ åãî ïîìîùüþ
ñèñòåìó Ax = b çà O(nm)

(2á) Äëÿ êâàäðàòíîé ñèììåòðè÷íîé ïîëîæèòåëüíî [ïîëó-]îïðåäåëííîé
ìàòðèöû A ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ñîïðÿæåííûõ ãðàäèåíòîâ.

(1á) Äëÿ ïðîèçâîëüíîé âåùåñòâåííîé ìàòðèöû A.

5. (2á) Äàí îðãðàô G = 〈V,E〉, |V | = n, |E| = m è âåêòîð σ ∈ Rn. Íàéòè
òàêîé íàáîð âåñîâ ðåáåð (ωij)(i,j)∈E , äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ∑

j∈in(i)

ωji −
∑

j∈out(i)

ωij = σi,

ãäå in(i), out(i) � ìíîæåñòâà âõîäÿùèõ â i è âûõîäÿùèõ èç i ñîîòâåò-
ñòâåííî.


