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íà 27 ôåâðàëÿ

Èññëåäîâàòü ôóíêöèè, îïèðàÿñü íà ñëåäóþùóþ ñõåìó:
1. Íàéòè îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè.
2. Âûÿñíèòü, íå ÿâëÿåòñÿ ëè ôóíêöèÿ ÷åòíîé, íå÷åòíîé èëè ïåðèîäè-

÷åñêîé.
3. Èññëåäîâàòü ôóíêöèþ íà íåïðåðûâíîñòü, íàéòè òî÷êè ðàçðûâà è

âûÿñíèòü õàðàêòåð ðàçðûâîâ.
4. Íàéòè àñèìïòîòû ãðàôèêà ôóíêöèè.
5. Íàéòè òî÷êè ýêñòðåìóìà ôóíêöèè, âû÷èñëèòü çíà÷åíèÿ ôóíêöèè

â ýòèõ òî÷êàõ. Óñòàíîâèòü èíòåðâàëû ìîíîòîííîñòè ôóíêöèè.
6. Íàéòè òî÷êè ïåðåãèáà ãðàôèêà ôóíêöèè, âû÷èñëèòü çíà÷åíèÿ ôóíê-

öèè è çíà÷åíèÿ ïðîèçâîäíîé â ýòèõ òî÷êàõ. Óñòàíîâèòü èíòåðâàëû âû-
ïóêëîñòè ãðàôèêà ôóíêöèè.

7. Èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, ïîñòðîèòü ãðàôèê ôóíêöèè.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè óòî÷íèòü îòäåëüíûå ó÷àñòêè êðèâîé, ìîæíî âû÷èñ-
ëèòü êîîðäèíàòû íåñêîëüêèõ äîïîëíèòåëüíûõ òî÷åê (â ÷àñòíîñòè, êîîð-
äèíàòû òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñÿìè êîîðäèíàò).

Óêàçàííóþ ñõåìó ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñóãóáî ïðèìåðíóþ. Â
÷àñòíîñòè, ýñêèç ãðàôèêà ðåêîìåíäóåòñÿ íàáðàñûâàòü óæå ïîñëå íàõîæ-
äåíèÿ àñèìïòîò (åñëè îíè èìåþòñÿ) è âî âñÿêîì ñëó÷àå äî íàõîæäåíèÿ
òî÷åê ïåðåãèáà. Îäíàêî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî îñíîâíûìè îðèåíòèðàìè
ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôèêà ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ òî÷êè êðèâîé, ñîîòâåòñòâó-
þùèå ýêñòðåìàëüíûì çíà÷åíèÿì ôóíêöèè, òî÷êè ïåðåãèáà, àñèìïòîòû.

1. (3 áàëëà) f(x) = (x+ 1)3
3
√
x2.

2. (3 áàëëà) f(x) = 3
√
x− 3
√
x+ 1.

3. (3 áàëëà) f(x) = sin(2x) + 2 cos(x).

Âû÷èñëèòü íåîïðåäåë¼ííûå èíòåãðàëû

4. (1 áàëë)
∫ (

1− 1

x2

)√
x
√
x dx;

5. (1 áàëë)
∫ 1√

x2 + 1
dx;

Ñäåëàéòå çàìåíó x = sh(t).

6. (1 áàëë)
∫ √ ln(x+

√
1 + x2)

1 + x2
dx;



7. (1 áàëë)
∫
cth2(x) dx;

8. (1 áàëë)
∫ dx

1− cos(x)
;

9. (1 áàëë)
∫ sin(x) cos(x)

sin4(x) + cos4(x)
dx;

10. (2 áàëëà)
∫
x arcsin(x+ 1) dx

11. (1 áàëë)
∫ 2x− 1√
−7 + 6x+ x2

dx

12. (1 áàëë)
∫ dx

x6 + 2x4 + x2

13. (1 áàëë)
∫ 3x2 + x+ 3

(x− 1)3(x2 + 1)
dx

14. (3 áàëëà)
∫
xex sin2(x) dx

15. (3 áàëëà)
∫
x arctg(x) ln(1 + x2) dx

16. (2 áàëëà) Ïîçíàêîìüòåñü ñ òðàíñöåíäåíòíîé ôóíêöèåé

li(x) =

∫
dx

ln(x)
.

Âûðàçèòå ÷åðåç íå¼ íåîïðåäåë¼ííûé èíòåãðàë
∫ xex

(x+ 1)2
dx.


