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1. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå ñëåäóþùèõ ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ ðåêóð-
ðåíòíûõ ñîîòíîøåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà:

an+2 = 7an+1−12an; an+2 = 4an+1−13an; an+2 = −4an+1−4an.

2. Ðåøèòü ñëåäóþùèå ëèíåéíûå îäíîðîäíûå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøå-
íèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà:

an+2 = 5an+1 − 6an, a0 = 2, a1 = 6;

an+2 = −2an+1 − an, a0 = 2, a1 = 6;

an+2 = 2
√
2an+1 − 4an, a0 = 1, a1 = 2.

3. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáûå äâà ïîñëåäîâàòåëüíî èäóùèõ äðóã çà äðóãîì
÷èñëà Ôèáîíà÷÷è Fn è Fn+1 âçàèìíî ïðîñòûå.

4. Ïîñòðîèòü îáùåå ðåøåíèå ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ âèäà

an+5 = 2an+4 + 16an+1 − 32an.

Çàïèñàòü îáùåå ðåøåíèå àíàëîãè÷íîãî ëèíåéíîãî îáûêíîâåííîãî
äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ïÿòîãî ïîðÿäêà.

5. Äîêàçàòü, ÷òî ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è Fn óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì ñî-
îòíîøåíèÿì:

Fn+m = Fn−1 Fm + Fn Fm+1; (1)

F1 + F3 + . . .+ F2n−1 = F2n; (2)

F 2
1 + F 2

2 + . . .+ F 2
n = Fn Fn+1. (3)
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6. Ïîñòðîèòü îáùåå ðåøåíèå íåîäíîðîäíîãî ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøå-
íèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà

an+2 = 5 an+1 − 4 an + 3 · 2n.

Êàêîå îáûêíîâåííîå ëèíåéíîå íåîäíîðîäíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâ-
íåíèå âòîðîãî ïîðÿäêà ñîîòâåòñòâóåò ýòîìó ðåêóððåíòíîìó ñîîòíî-
øåíèþ? Çàïèñàòü ðåøåíèå òàêîãî óðàâíåíèÿ.

7. Ïîñòðîèòü îáùåå ðåøåíèå íåîäíîðîäíîãî ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøå-
íèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà

an+2 = 5 an+1 − 6 an + 6 · 3n.

Êàêîå îáûêíîâåííîå ëèíåéíîå íåîäíîðîäíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâ-
íåíèå âòîðîãî ïîðÿäêà ñîîòâåòñòâóåò ýòîìó ðåêóððåíòíîìó ñîîòíî-
øåíèþ? Çàïèñàòü ðåøåíèå òàêîãî óðàâíåíèÿ.

8. Ìû ïîëîæèëè òûñÿ÷ó ðóáëåé â áàíê ïîä ïÿòü ïðîöåíòîâ ãîäîâûõ.
Â íà÷àëå êàæäîãî ãîäà ìû äîêëàäûâàåì ïÿòüñîò ðóáëåé íà ñ÷åò.
Ñêîëüêî äåíåã áóäåò íà ñ÷åòå ÷åðåç n ëåò?

9. Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàíû n îêðóæíîñòåé òàê, ÷òî ëþáàÿ ïàðà îêðóæ-
íîñòåé ïåðåñåêàåòñÿ ðîâíî ïî äâóì òî÷êàì, è íèêàêèå òðè îêðóæ-
íîñòè íå èìåþò îáùåé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî
an îáëàñòåé, íà êîòîðûå ðàçáèâàåòñÿ ïëîñêîñòü òàêèìè îêðóæíî-
ñòÿìè.

10. Ðàññìîòðèì ïëîñêîñòü (x, y). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû ìîæåì õîäèòü
ïî ïëîñêîñòè, äåëàÿ øàã ââåðõ (U), øàã âïðàâî (R) è øàã âëåâî
(L) íà åäèíèöó äëèíû òàê, ÷òîáû øàã R íèêîãäà íå ñëåäîâàë çà
øàãîì L è íàîáîðîò. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî an òàêèõ ïóòåé ïîñëå
n øàãîâ.

2


