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1. Äîêàæèòå, ÷òî PATH(åñòü ïóñòü èç âåðøèíû s â âåðøèíó t â îðè-
åíòèðîâàííîèì ãðàôå) ëåæèò â êëàññå NC.

2. Ïîêàæèòå, ÷òî â Σp
2 ñóùåñòâóþò ÿçûêè ñî ñõåìíîé ñëîæíîñòüþ

Ω(nk).

Ïîäñêàçêà: äëÿ ëþáûõ ìíîæåñòâ âåðíî îäíî ç ñëåäóþùåãî A ⊆ B
èëè A 6⊆ B.

Îïðåäåëåíèå: (n, d, α, c) OR-concentrator � ýòî äâóäîëüíûé ìóëü-
òèãðàô ñ äîëÿìè R è L ðàçìåðà n. È âåðíî ñëåäóþùåå:

• Ñòåïåíü âåðøèí äîëè L íå áîëüøå d.

• Äëÿ ëþáîãî ïîäìíîæåñòâà S ëåâîé äîëè ðàçìåðà íå áîëåå αn
ñóùåñòâóåò íå ìåíåå c|S| ñîñåäåé èç R.

3. Äîêàæèòå âåðîÿòíîñòíûì ìåòîäîì, ÷òî (n, 18, 1
3
, 2)-OR concentrator

ñóùåñòâóåò ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì n.

4. Ìîæíî ñ÷èòàòü, òî ôîðìóëà ýòî ñõåìà â êîòîðîé èñõîäÿùàÿ ñòåïåíü
êàæäîãî óçëà ðàâíà 1. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê ðàñïîçíàåòñÿ ôîðìóëà-
ìè ïîëèíîìèàëüíîãî ðàçìåðà òîãäà è òîëüêî òîãäà êîãäà îí ëåæèò
â êëàññå NC1.(òî÷íåå íåðàâíîìåðíûé NC1).
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