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1. Ïóñòü G åñòü k-ñâÿçíûé ãðàô, äèàìåòð êîòîðîãî ðàâåí d. Äîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî n âåðøèí â òàêîì
ãðàôå áîëüøå èëè ðàâíî k(d − 1) + 2. Äëÿ ëþáîãî k ≥ 1 è d ≥ 2 ïîñòðîèòü k-ñâÿçíûé ãðàô, â êîòîðîì
ýòî íåðàâåíñòâî ïðåâðàùàåòñÿ â ðàâåíñòâî.

2. ×åìó ðàâíî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïðîñòûõ ïóòåé, ñîåäèíÿþùèõ ëþáóþ
ïàðó âåðøèí â ïîëíîì ãðàôå Kn?

3. Âîçüìåì íåêîòîðóþ ñåòü èç n âåðøèí. Èçìåíèòñÿ ëè âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà â íåé, åñëè äîáà-
âèòü ê êàæäîé âåðøèíå (êðîìå ñòîêà è èñòîêà) ïåòëþ ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ îäèí? À åñëè èçìåíÿòü
îðèåíòàöèþ âñåõ ðåáåð íà ïðîòèâîïîëîæíóþ (è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîìåíÿòü ìåñòàìè ñòîê è èñòîê)? À åñëè
îäíîâðåìåííî?

4. Äëÿ ñåòè, èçîáðàæåííîé íà ðèñ.1, îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíûé ðåáåðíûé ðàçðåç, à òàêæå ïðåäúÿâèòü ìàê-
ñèìàëüíûé ïîòîê â ýòîé ñåòè.

Ðèñ. 1

5. Êàê èñïîëüçîâàòü àëãîðèòì Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà äëÿ ñåòè, â êîòîðîé èìååòñÿ íåñêîëüêî èñòî÷íèêîâ è/èëè
ñòîêîâ? Ïðîèëëþñòðèðîâàòü îòâåò íà ïðèìåðå ñåòè, ïîêàçàííîé íà ðèñ.2. Îïðåäåëèòü äëÿ ýòîé ñåòè
ìèíèìàëüíûé ðàçðåç è ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ìàêñèìàëüíûé ïîòîê.

Ðèñ. 2

6. Ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà, èñïîëüçîâàííîãî ïðè äîêàçàòåëüñòâå òåîðåìû Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà, äîêàçàòü, ÷òî
â ñëó÷àå öåëî÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ïðîïóñêíûõ ñïîñîáíîñòåé ðåáåð ñóùåñòâóåò ìàêñèìàëüíûé ïîòîê â
ñåòè, ïðè÷åì âåëè÷èíà ýòîãî ïîòîêà, ðàâíî êàê è çíà÷åíèÿ ïîòîêà íà êàæäîì èç ðåáåð, áóäóò öåëî-
÷èñëåííûìè. Ïîêàçàòü, ÷òî ëþáîé òàêîé ìàêñèìàëüíûé ïîòîê ìîæíî ðàçáèòü íà ïîòîêè, ñîñòîÿùèå èç
ïðîñòûõ ïóòåé èç s â t, âåëè÷èíà êàæäîãî èç êîòîðûõ ðàâíà åäèíèöå. Ìîäèôèöèðîâàòü äîêàçàòåëüñòâî
ñóùåñòâîâàíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà â ñåòè äëÿ ñëó÷àÿ ðàöèîíàëüíûõ çíà÷åíèé ïðîïóñêíûõ ñïîñîáíî-
ñòåé ðåáåð ñåòè.

7. Ñ ïîìîùüþ òåîðåìû Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà äîêàçàòü ð¼áåðíóþ òåîðåìó Ìåíãåðà äëÿ íåîðèåíòèðîâàííûõ
ãðàôîâ.

8. Äîêàçàòü äëÿ íåîðèåíòèðîâàííûõ ãðàôîâ ðåáåðíóþ òåîðåìó Ìåíãåðà ñ ïîìîùüþ âåðøèííîé òåîðåìû
Ìåíãåðà.
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