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âòîðîãî ðîäà (ÄÇ).

1. Îáîçíà÷èì ÷åðåç F (n) êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé n-ìíîæåñòâà áåç áëî-
êîâ åäèíè÷íîé äëèíû. Äîêàçàòü, ÷òî

B(n) = F (n) + F (n+ 1).

2. Íàéòè ðåêóððåíòíóþ ôîðìóëó äëÿ âû÷èñëåíèÿ ÷èñåë F (n), ââåäåí-
íûõ â ïðåäûäóùåì óïðàæíåíèè.

3. Äîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé n-ýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà, ïðè
êîòîðîì íè â îäíîì áëîêå íå ñîäåðæèòñÿ ïàðà ïîñëåäîâàòåëüíî èäó-
ùèõ ÷èñåë, îïèñûâàåòñÿ ÷èñëîì Áåëëà B(n− 1).

4. Èç ãðóïïû, ñîñòîÿùåé èç 7 ìóæ÷èí è 4 æåíùèí, íóæíî âûáðàòü 6
÷åëîâåê òàê, ÷òîáû ñðåäè íèõ áûëî íå ìåíåå äâóõ æåíùèí. Ñêîëü-
êèìè ñïîñîáàìè ýòî ìîæåò áûòü ñäåëàíî?

5. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàì íóæíî ðàçìåñòèòü r íàòóðàëüíûõ ÷èñåë
1, 2, . . . , r è n − r íóëåé, r < n, â öèêëè÷åñêîì ïîðÿäêå òàê, ÷òîáû
ïðè äâèæåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ
÷èñåë âñåãäà áûëà áû âîçðàñòàþùåé, è òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâà ïî-
ñëåäîâàòåëüíî èäóùèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñëà i, i+ 1, íå øëè áû äðóã
çà äðóãîì (âêëþ÷àÿ ïàðó (r, 1)). Íàïðèìåð, ïðè n ≥ 2 è r = 1 ìû
ìîæåì íà ëþáóþ èç n ïîçèöèé ïîñòàâèòü åäèíèöó, à îñòàâøèåñÿ
ïîçèöèè çàïîëíèòü íóëÿìè. Òàê êàê âñå òàêèå ðàçìåùåíèÿ ïåðå-
õîäÿò â ñåáÿ ïðè âðàùåíèÿõ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, òî âñåãî èìååòñÿ
ðîâíî îäíî ïîäîáíîå ðàçìåùåíèå ïðè ëþáîì n ≥ 2. Â ñëó÷àå r = 2,
n = 4 ó íàñ èìååòñÿ åäèíñòâåííîå ñ òî÷íîñòüþ äî öèêëè÷åñêîãî
ñäâèãà óñòðàèâàþùåå íàñ ðàçìåùåíèå (1, 0, 2, 0), à â ñëó÷àå r = 2 è
n = 5 òàêèõ ðàçìåùåíèé â òî÷íîñòè äâà � (1, 0, 2, 0, 0) è (1, 0, 0, 2, 0).
Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî îïèñàííûõ ðàçìåùåíèé ïðè ïðîèçâîëüíûõ
çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ n è r.

6. Ãîâîðÿò, ÷òî áóëåâà ôóíêöèÿ f(x1, ..., xn) çàâèñèò îò ñâîåãî àðãó-
ìåíòà xi, åñëè ìîæíî ïîäîáðàòü òàêèå çíà÷åíèÿ {bj} äëÿ äðóãèõ
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àðãóìåíòîâ, ÷òî

f(b1, ..., bi−1, 0, bi+1, ..., bn) 6= f(b1, ..., bi−1, 1, bi+1, ..., bn).

Ñêîëüêî áóëåâûõ ôóíêöèé çàâèñÿò îò âñåõ ñâîèõ n àðãóìåíòîâ?

7. Äîêàçàòü ôîðìóëû îáðàùåíèÿ :
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(
k

i

)
fi, k ≥ 0.

8. Ïóñòü Bk(n) åñòü êîëè÷åñòâî ðàçáèåíèé, òàêèõ, ÷òî åñëè ÷èñëà i
è j âõîäÿò â îäèí è òîò æå áëîê, òî |i − j| > k. Äîêàçàòü, ÷òî
Bk(n) = B(n− k) äëÿ âñåõ n ≥ k.
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