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1. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê ñîñòîÿùèé èç ïðàâèëüíûõ ñêîáî÷íûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé ëåæèò â L.

2. Â èãðå î ñ÷àñòëèâîì êîòå äàí ãðàô è äâîå èãðàþò íà íåì. Ó îäíîãî
èãðîêà åñòü ôèøêà êîò, à ó âòîðîãî ôèøêà ìûøü. Ìûøü âûèãðû-
âàåò åñëè ñìîæåò äîáåæàòü äî íîðêè(âûäåëåííàÿ âåðøèíà â ãðàôå)
áûñòðåå, ÷åì åå ñõâàòèò êîò. Çà õîä ìûøêà è êîò ïåðåáèðàþòñÿ íà
ñîñåäíþþ êëåòêó. Ïîêàæèòå, ÷òî çàäà÷à î ñ÷àñòëèâîì êîòå ðåøà-
åòñÿ çà ïîëíèîì.

3. Ïðåäïîëîæèì ïîëèíîìèàëüíûé àëãîðèòì äëÿ SAT ñóùåñòâóåò, è
âû çíàåòå ýòîò ôàêò, íî ñàì àëãîðèòì íå çíàåòå. Íà îñíîâå ýòèõ
çíàíèé ïîñòðîéòå ïîëèíîìèàëüíûé àëãîðèòì äëÿ SAT.

4. Äîêàæèòå, ÷òî çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ïîáåäèòåëÿ â ñëåäóþùåé èã-
ðå ÿâëÿåòñÿ PSPACE-òðóäíîé. Äàí ãðàô, êàæäàÿ âåðøèíà èìååò
îïðåäåëåííóþ ñòîèìîñòü. Èãðàþò äâîå, âî âðåìÿ ñâîåãî âõîäà èã-
ðîâ âûáèðàåò âåðøèíó íå ñîñåäíþ÷àþùóþ ñ äðóãèìè âåðøèíàìè.
Âòîðîé èãðîê âûèãðûâàåò åñëè ñóììà ÷èñëå â âûáðàííûõ èì âðå-
øèíàõ áîëüøå çàäàííîãî ÷èñëà B è ïðîèãðûâàåò èíà÷å.

5. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê

{< M,w, 1n > |DTMM ïðèíèìàåò w èñïîëüçóÿ íå áîëåå n ïàìÿòè},

ÿâëÿåòñÿ PSPACE-òðóäíûì.

6. Ïóñòü ó íàñ åñòü log n + n âõîäíûõ áèòîâ. Îïðåäåëèì ôóíêöèþ
èíäåêñèðîâàííîãî äîñòóïà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâûå log n áè-
òîâ çàäàþò èíäåêñ âõîäà êîòîðûé íàäî âçÿòü â êà÷åñòâå âûõîäà.
Ïîñòðîéòå ñõåìó ëèíåéíîãî ðàçìåðà äëÿ ôóíêöèè èíäåêñèðîâàí-
íîãî äîñòóïà. Ïåðåäåëàéòå åå â 3-ÊÍÔ ôîðìóëó ëèíåéíîãî ðàçìå-
ðà(íîâûå ïåðåìåííûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü). Ïîêàæèòå, ÷òî òåïåðü
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ìû ìîæåì ïîñòðîèòü ÊÍÔôîðìóëó φ òàêóþ, ÷òî åå ðàçìåðO(S(n))
è φ(C,C ′) = 1 i� èç C çà îäèí øàã ìîæíî ïîïàñòü â C ′.

7. Ïîêàæèòå, ÷òî NL çàìêíóò îòíîñèòåëüíî îïåðàöèé îáúåäèíåíèÿ,
äîïîëíåíèÿ è *.
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