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1. Ïóñòü F (z) = 2ez è G(z) = 2ez åñòü ïàðà ýêñïîíåíöèàëüíûõ ôóíêöèé, îïèñûâàþùèõ
ìíîæåñòâà A è B. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïåðåñå÷åíèå ýòèõ ìíîæåñòâ îïèñûâàåòñÿ ýêñïî-
íåíöèàëüíîé ôóíêöèåé ez. ×åìó ðàâíà ýêñïîíåíöèàëüíàÿ ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ, îïè-
ñûâàþùàÿ îáúåäèíåíèå ýòèõ äâóõ ìíîæåñòâ?

2. Äàòü êîìáèíàòîðíîå äîêàçàòåëüñòâî ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ

Dn+1 = n (Dn +Dn−1) ∀ n > 1; D0 = 1, D1 = 0.

3. Ñîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ÷èñåë, ñîñòîÿùèõ èç n öèôð, òàêèõ, ÷òî âñå öèôðû íå÷åòíûå, à
öèôðû 1 è 3 ïðèñóòñòâóþò â ÷èñëå íå ìåíåå îäíîãî ðàçà.

4. Â ôóòáîëüíîé êîìàíäå n èãðîêîâ. Òðåíåð ðàçáèâàåò êîìàíäó íà äâå ãðóïïû è ïðîñèò
êàæäóþ èç ãðóïï âûñòðîèòüñÿ â ëèíèþ. Çàòåì îí ïåðâîé ãðóïïå èãðîêîâ ðàçäàåò êðàñ-
íûå ôóòáîëêè. Âî âòîðîé ãðóïïå ëþáîé èç èãðîêîâ ìîæåò âûáðàòü ôóòáîëêó îäíîãî èç
òðåõ öâåòîâ � îðàíæåâóþ, áåëóþ èëè çåëåíóþ. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ
ñîâåðøèòü âñå ýòè äåéñòâèÿ?

5. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ëþáîå ÷èñëî ìîæíî åäèíñòâåííûì îáðàçîì çàïèñàòü â äâîè÷-
íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Äàòü êîìáèíàòîðíîå äîêàçàòåëüñòâî äàííîãî ôàêòà íà ÿçûêå
ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé.

6. Ïîñòóïàþùèé â óíèâåðñèòåò äîëæåí ñäàòü ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ ýêçàìåíà. Ñêîëüêî åñòü
âàðèàíòîâ óñïåøíî ñäàòü ýêçàìåíû è ïîñòóïèòü, åñëè ïðîõîäíîé áàëë ðàâåí ñåìíàäöà-
òè? (ìîæíî áåç ÷èñëåííîãî îòâåòà)

7. Èìåþòñÿ ÷åòûðå îäèíàêîâûå êîëîäû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò 52 êàðòû. Ìû âû-
áèðàåì èç ýòèõ êîëîä ïÿòü êàðò. Âûáîðêè ñîâïàäàþò, åñëè ó íàñ íà ðóêàõ îêàçûâàåòñÿ
ïÿòü êàðò îäíîé ìàñòè è îäíîãî äîñòîèíñòâà. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ âûáîðîê,
ñîñòîÿùèõ èç ïÿòè êàðò? Ïîëó÷èòü îòâåò êàê ñ ïîìîùüþ ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé, òàê
è ñ ïîìîùüþ ïðÿìûõ êîìáèíàòîðíûõ ðàññóæäåíèé.

8. Çàïèñàòü ôóíêöèîíàëüíîå óðàâíåíèå äëÿ ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè, îïèñûâàþùåé êîëè-
÷åñòâî ïóòåé Ìîöêèíà (àíàëîãè÷íî óðàâíåíèþ íà ÎÏÔ ÷èñåë Êàòàëàíà), è äàòü åãî
êîìáèíàòîðíóþ èíòåðïðåòàöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáèíàòîðíîãî ñìûñëà ñëîæåíèÿ è
óìíîæåíèÿ îáûêíîâåííûõ ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé.

9. Ðàññìîòðèì îêðóæíîñòü, íà êîòîðîé ðàâíîìåðíî ðàññòàâëåíî n òî÷åê. ×àñòü èç ýòèõ
òî÷åê ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé õîðäàìè òàê, ÷òîáû íè îäíà ïàðà õîðä íå ïåðåñåêàëàñü
ìåæäó ñîáîé. Âûïèñàòü ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ f(z), îïèñûâàþùóþ êîëè÷åñòâî ñïî-
ñîáîâ ïðîâåñòè íåïåðåñåêàþùèåñÿ õîðäû ìåæäó n òî÷êàìè íà îêðóæíîñòè.


