
Äîìàøíåå çàäàíèå ïî ãàìèëüòîíîâûì ïóòÿì è öèêëàì ñ 22.09.2017 íà 6.10.2017

Äëÿ íåìåäëåííîãî çà÷¼òà ïî òåìå äîñòàòî÷íî íàáðàòü 7,5 áàëëîâ.

1. (1) Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ãàìèëüòîíîâûõ öèêëîâ â ïîëíîì äâóäîëüíîì ãðàôå Kn,n,
n > 1.

2. (1) Èñïîëüçóÿ íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ãàìèëüòîíîâà öèêëà â ãðàôå, äîêà-
æèòå, ÷òî â ãðàôàõ, èçîáðàæåííûõ íà ðèñóíêå, ãàìèëüòîíîâûõ öèêëîâ íå ñóùåñòâóåò.

3. (2) Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ øàõìàòíîé äîñêè ðàçìåðàìè 3 × 8 íåâîçìîæíî êîíåì îáîéòè
âñå êëåòêè äîñêè, ïðîõîäÿ êàæäóþ êëåòêó ëèøü îäèí ðàç è âåðíóâøèñü â òó êëåòêó, ñ
êîòîðîé íà÷àëñÿ îáõîä.

4. (1) Äîêàçàòü, ÷òî â ñëó÷àå øàõìàòíîé äîñêè ðàçìåðàìè m×n íåâîçìîæíî êîíåì îáîéòè
âñå êëåòêè äîñêè, ïðîõîäÿ êàæäóþ êëåòêó ëèøü îäèí ðàç è âåðíóâøèñü â òó êëåòêó, ñ
êîòîðîé íà÷àëñÿ îáõîä, â ñëó÷àå, åñëè m è n ÿâëÿþòñÿ íå÷åòíûìè ÷èñëàìè.

5. (1,5) Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ñâÿçíîì ãðàôå ñ n > 3 âåðøèíàìè ìîæíî îáîéòè âñå
âåðøèíû, ïðîéäÿ â ñóììå íå áîëåå ÷åì ïî 2n− 4 ðåáðàì.

6. (1) Ðàññìîòðèì ãðàô, èçîáðàæåííûé íà ðèñóíêå. Äîêàçàòü, ÷òî â íåì ñóùåñòâóåò ãà-
ìèëüòîíîâ ïóòü. Äîêàçàòü, ÷òî ãàìèëüòîíîâ öèêë â òàêîì ãðàôå íå ñóùåñòâóåò.

7. (2,5) Îáîçíà÷èì ÷åðåç h(D) êîëè÷åñòâî ãàìèëüòîíîâûõ ïóòåé â ïðîñòîì îðãðàôå D.
Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ îðãðàôà D è îðãðàôà D̄, ÿâëÿþùåãîñÿ äîïîëíåíèåì ê D äî ïîëíîãî
îðãðàôà, ïîñòðîåííîãî íà n âåðøèíàõ (òî åñòü îðãðàôà, â êîòîðîì ëþáûå äâå âåðøèíû
ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ïàðîé ðàçíîíàïðàâëåííûõ ðåáåð), ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî

h(D) ≡ h(D̄) (mod 2).



Óêàçàíèå. Èñïîëüçîâàòü ïðèíöèï âêëþ÷åíèé-èñêëþ÷åíèé.

8. (2) Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé òóðíèð èìååò íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî ãàìèëüòîíîâûõ ïóòåé.

Óêàçàíèå. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè çàìåíå îðèåíòàöèè ïðîèçâîëüíîãî ðåáðà e òóðíèðà íà
ïðîòèâîïîëîæíîå ÷åòíîñòü êîëè÷åñòâà ãàìèëüòîíîâûõ ïóòåé îñòàåòñÿ íåèçìåííûì. Äëÿ
ýòîãî, â ñâîþ î÷åðåäü, âîñïîëüçîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè ïðåäûäóùåãî óïðàæíåíèÿ.


