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1. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè NP=coNP, ÒèÒÒ êîãäà 3SAT ñâîäèòñÿ ê TAUTOLOGY.

2. Ïîêàæèòå, ÷òî Σ2SAT ⊂ P åñëè P = NP . ßçûê Σ2SAT ñîñòîèò èç

ôîðìóë

ψ = ∃x∈{0,1}n∀y∈{0,1}nφ(x, y).

3. Ïîñ÷èòàéòå çà ïîëèíîì H(n), ôóíêöèþ îïðåäåëåííóþ íà ëåêöèè.

H(n) áûëî îïðåäåëåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì � ýòî ìèíèìàëüíûé íî-

ìåð i ìàøèíû Òüþðèíãà ìåíüøèé log log n, êîòîðàÿ äàåò ïðàâèëü-
íûé îòâåò äëÿ ÿçûêà SATH íà âñåõ âõîäàõ x, òàêèõ ÷òî |x| ≤ log n,
çà âðåìÿ i|x|i. Åñëè òàêîãî i íå íàøëîñü ñðåäè ïðåâûõ log log n ÷è-

ñåë, òî H(n) = log log n.

Äëÿ ëþáîé ôóíêöèè H : N → N ÿçûê SATH ñîñòîèò èç ñòðîê

{φ01nH(n)}, ãäå n = |φ| è φ êîäèðóåò âûïîëíèìóþ ôîðìóëó.

4. Âàì ñîîáùèëè, ÷òî îòâåò â Âàøåì ýêçåìïëÿðå çàäà÷è âåðøèííîãî

ïîêðûòèÿ èëè ìåíüøå k èëè áîëüøå 3k. Ïîêàæèòå, ÷òî Âû ìîæå-

òå ðàçëè÷èòü äâà ýòèõ ñëó÷àÿ çà ïîëèíîìèàëüíîå âðåìÿ. Ïî÷åìó

îòñþäà íå ñëåäóåò P=NP?

5. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ÿçûê, êîòîðûé ðàñïîçíàåòñÿ ìàøèíîé

Òüþðèíãà ðàáîòàþùåé O(n3). Ïðè ýòîì äëÿ ëþáîé ìàøèíû Òüþ-

ðèíãà ðàáîòàþùåé O(n2) ñóùåñòâóåò äëèíà âõîäà, òàêàÿ, ÷òî íà

âõîäàõ ýòîé äëèíû äàííàÿ ìàøèíà âûäàåò ïðàâèëüíûé îòâåò ðîâ-

íî â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ.

6. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè âñå óíàðíûå ÿçûêè èç NP ëåæàò â P, òî EXP

= NEXP.
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