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FL 5 b) Åñëè äëÿ íåêîòîðûõ ÿçûêîâ L,M èõ ïåðåñå÷åíèå L∩M ðàñïîçíà¼òñÿ íåêîòîðûì

DFA, îáÿçàòåëüíî ëè L è M ðàñïîçíàþòñÿ íåêîòîðûìè DFA?

FL 6 Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ðàñøèðåííîé íà ñòðîêè ôóíêöèè ïåðåõîäà δ, ïðîèçâîëüíûõ

ñòðîê x, y è ïðîèçâîëüíîãî ñîñòîÿíèÿ q âåðíî δ(q, xy) = δ(δ(q, x), y)

FL 7 Äîêàæèòå, ÷òî ÿçûê

a) { anbn |n ≥ 0 }
b) { anbm |n 6= m }
c) { anbm |m,n ≥ 0, gcd(m,n) > 1 }

íå ðàñïîçíà¼òñÿ íèêàêèì DFA.

FL 8 Äîêàæèòå, ÷òî êëàññ ðàñïîçíàâàåìûõ DFA ÿçûêîâ çàìêíóò îòíîñèòåëüíî îïåðàöèè

a)
√
L = {m |mm ∈ L }

b) LR = {mR |m ∈ L }, ãäå (a1a2 . . . an)R = anan−1 . . . a1

Îïðåäåëåíèå. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ÿçûê L îòäåëÿåò ñëîâà x è y, åñëè ñóùåñòâóåò

òàêîå ñëîâî z, ÷òî ðîâíî îäíî èç ñëîâ xz, yz ïðèíàäëåæèò L. Äëÿ íåîòäåëèìûõ ÿçûêîì

L ñëîâ x, y áóäåì ïèñàòü x ≡L y.

Èíäåêñîì L íàçîâ¼ì ñóïðåìóì ðàçìåðîâ ìíîæåñòâ, â êîòîðûõ âñå ñòðîêè ïîïàðíî

îòäåëèìû ÿçûêîì L.

FL 9 Äîêàæèòå, ÷òî

a) ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ íåêîòîðûì DFA òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà èíäåêñ L êîíå÷åí.

b) áîëåå òîãî, èíäåêñ ÿçûêà ðàâåí ìèíèìàëüíîìó ðàçìåðó ðàñïîçíàþùåãî L àâòîìàòà.

FL 10 Ïóñòü ÿçûê L ðàñïîçíàåòñÿ íåêîòîðûì DFA. Âñåãäà ëè ñëåäóþùèå ÿçûêè ðàñïî-

çíàþòñÿ êîíå÷íûìè àâòîìàòàìè?

a) h(L) = {h(x) |x ∈ L }, ãäå L ⊆ Σ∗ è h � íåêîòîðûé ãîìîìîðôèçì íà Σ∗.

b) h−1(L) = { y |h(y) ∈ L }, ãäå L ⊆ Σ∗ è h � íåêîòîðûé ãîìîìîðôèçì íà Σ∗.

c) L/L′ = {u | ∃v : uv ∈ L, v ∈ L′ }, ãäå L′ ⊆ Σ∗ � ïðîèçâîëüíûé ÿçûê.

FL 11 Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé áåñêîíå÷íûé ÿçûê, ðàñïîçíàþùèéñÿ DFA, ìîæíî ðàçáèòü

íà äâà áåñêîíå÷íûõ ðåãóëÿðíûõ ÿçûêà, ðàñïîçíàþùèõñÿ DFA.

FL 12 Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî àëôàâèòà Σ ïîñòðîéòå NFA, ðàñïîçíàþùèé ÿçûê

L = {w | ∃j : j < |w|, wj = w|w| }
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