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Введение

Система типов
«Система типов - это гибко управляемый синтаксический метод
доказательства отсутствия в программе определенных видов по-
ведения при помощи классификации выражений языка по разно-
видностям вычисляемых ими значений».

Система типов в языке программирования Scala:
Статическая
Строгая
С выводом типов
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Рассматриваемые процессы

Проверка сводимости типов.
Вывод типов.
Выбор перегрузки.
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Спецификация Scala

Сводимость вводится как отношение, соответствующее
транзитивному замыканию над набором правил вывода.
Локальный вывод типов:

expr .x
expr
expr(d1, ..., dm)

Разрешение перегрузки сначала пытается отсеять кандидатов, не
обращаясь к конкретным переданным аргументам. После этого
идет выбор наиболее специфичного представителя.
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Существующее решение

Scala type debugger 1 2 использует инфраструктуру логгирования
компилятора Scala для сбора информации и библиотеку prefuse для
пользовательского интерфейса.

Проблемы:
Используется специальная, инструментированная версия
компилятора.
Последний коммит в 2012.

1https://github.com/hubertp/prefuse-type-debugger
2https://infoscience.epfl.ch/record/179877/files/typedebugger-applc2012.pdf
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Цель и задачи

Цель: Реализовать отладчик процесса проверки типов в Scala Plugin.
Задачи:

Инструментировать Scala Plugin для сбора промежуточной
информации.
Дать интерпретацию, приближенную к спецификации Scala.
Минимизировать влияние инструментации во время выполнения
на оставшуюся часть плагина.
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Архитектура Scala Plugin
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Инструментирование и макросы

def f(..., h: Option[H]) → def f(...); def f$I(..., h: Option[H])
class F(..., h: Option[H]) → class F(...); object F.$I(..., h: Option[H])

@uninstrumental("handler")
case class MostSpecificUtil(

elem: PsiElement ,
length: Int ,
handler: Option[DCHandler.Resolver] = None

)( implicit typeSystem: TypeSystem)
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Пример
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Исправленный пример
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Результат

Основываясь на спецификации Scala, в Scala Plugin был добавлен
инструмент, позволяющий явно визуализировать процессы проверки
типов.

Снижено влияние инструментации, благодаря использованию
макросов.

Код можно посмотреть в репозитории
https://github.com/nizshee/intellij-scala
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Конец
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Сложности

Scala.
Несоответствие сущностей, используемых в плагине и в
документации Scala. Частая необходимость в обратном анализе.
Наглядный пользовательский интерфейс.
Работа с макросами. Трудность отладки.
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