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1. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîå äåðåâî ÿâëÿåòñÿ äâóäîëüíûì ãðàôîì.

2. Â ïðåäûäóùåì óïðàæíåíèè ìû äîêàçàëè, ÷òî äåðåâî ÿâëÿåòñÿ äâóäîëüíûì ãðàôîì. Äî-
êàçàòü, ÷òî õîòÿ áû îäèí ëèñò ïðîèçâîëüíîãî äåðåâà ñîäåðæèòñÿ â òîé ÷àñòè ðàçáèåíèÿ
âåðøèí íà äîëè, êîòîðîå ñîäåðæèò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âåðøèí.

3. Ïóñòü F åñòü ëåñ, ïîñòðîåííûé íà n âåðøèíàõ è èìåþùèé k êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè. Ïîä-
ñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî m ðåáåð â ãðàôå F . Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé ïðîñòîé ãðàô, èìåþùèé
k êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè è íàéäåííîå â ïåðâîé ÷àñòè óïðàæíåíèÿ êîëè÷åñòâî m ðåáåð,
îáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ ëåñîì.

4. Ïóñòü ãðàô G èìååò îñòîâíûå äåðåâüÿ äèàìåòðàìè 2 è l. Äîêàçàòü, ÷òî â òàêîì ãðàôå
äëÿ ëþáîãî k ∈ (2, l) ñóùåñòâóåò îñòîâíîå äåðåâî äèàìåòðîì k.

5. Ïîñòðîèòü âñå íåèçîìîðôíûå äðóã äðóãó äåðåâüÿ íà n = 6 âåðøèíàõ.

6. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîå äåðåâî èìååò ëèáî åäèíñòâåííûé öåíòð, ëèáî äâà öåíòðà, ñîåäè-
íåííûõ ìåæäó ñîáîé ðåáðîì.

7. Ðàññìîòðèì ïðîèçâîëüíóþ íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {d1, d2, . . . , dn}, n > 2,
ïîëîæèòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàçàòü, ÷òî ðàâåíñòâî

d1 + d2 + . . .+ dn = 2n− 2, di > 0 (1)

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì òîãî, ÷òîáû ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
áûëà ãðàôîâîé äëÿ íåêîòîðîãî äåðåâà T , ïîñòðîåííîãî íà n âåðøèíàõ.

8. Ïóñòü T åñòü äåðåâî, â êîòîðîì ñòåïåíü ëþáîé âåðøèíû, ñìåæíîé ñ ëèñòîì äåðåâà,
èìååò ñòåïåíü, áîëüøóþ èëè ðàâíóþ òðåì. Äîêàçàòü, ÷òî â T îáÿçàòåëüíî íàéäåòñÿ
ïàðà ëèñòüåâ, èìåþùèõ îáùåãî ñîñåäà.

9. Ïóñòü G åñòü ïðîñòîé ãðàô ñ δ(G) > k, à T åñòü ïðîèçâîëüíîå äåðåâî ñ k ðåáðàìè.
Äîêàçàòü, ÷òî â G èìååòñÿ ïîäãðàô, èçîìîðôíûé T .

10. Äîêàçàòü ñëåäóþùåå íåîáõîäèìîå óñëîâèå ñóùåñòâîâàíèÿ k ïîïàðíî ðåáåðíî íåïåðåñå-
êàþùèõñÿ îñòîâíûõ äåðåâüåâ â ãðàôå G: äëÿ ëþáîãî ðàçáèåíèÿ ìíîæåñòâà V (G) âåðøèí
ãðàôà G íà r áëîêîâ, r ∈ [2, |V (G)|], íàéäåòñÿ ïî ìåíüøåé ìåðå k(r− 1) ðåáåð ãðàôà G,
êîíöû êîòîðûõ ëåæàò â ðàçëè÷íûõ áëîêàõ ðàçáèåíèÿ.


