
Ôóíêöèÿ íàçûâàåòñÿ ðåãóëÿðíîé, åñëè îíà îïðåäåëåíà íà îòêðûòîì ìíîæåñòâå è êîì-
ïëåêñíî äèôôåðåíöèðóåìà â êàæäîé òî÷êå. Óñëîâèå íàëè÷èÿ êîìïëåêñíîé ïðîèçâîäíîé
ýêâèâàëåíòíî âûïîëíåíèþ óñëîâèÿ Êîøè-Ðèìàíà (∂f

∂x
+ i∂f

∂y
= 0).

Ïóñòü â êàæäîé òî÷êå z îáëàñòè G ⊂ C ïîñòàâëåíî â ñîîòâåòñòâèå ìíîæåñòâî F (G) ⊂
C. Äàííîå ñîîòâåòñòâèå F : G → 2C íàçûâàåòñÿ ìíîãîçíà÷íîé ôóíêöèåé. Åñëè ñóùå-
ñòâóåò íåïðåðûâíàÿ (èëè ðåãóëÿðíàÿ) ôóíêöèÿ f : G → C, óäîâëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèþ
f(z) ∈ F (z)∀z ∈ G, òî ãîâîðÿò, ÷òî ìíîãîçíà÷íàÿ ôóíêöèÿ F äîïóñêàåò âûäåëåíèå íåïðå-
ðûâíîé (ðåãóëÿðíîé âåòâè â îáëàñòè G, à ôóíêöèÿ f : G → C íàçûâàåòñÿ íåïðåðûâíîé
(ðåãóëÿðíîé) âåòâüþ ìíîãîçíà÷íîé ôóíêöèè F .

Íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âåòâåé. �17 Øàáóíèí
Çíà÷åíèÿ íà îäíîé ðåãóëÿðíîé âåòâè. �18 Øàáóíèí
Íàéäèòå îáðàçû ñëåäóþùèõ îáëàñòåé D ïðè îòîáðàæåíèè ðåãóëÿðíîé âåòâüþ f(z)

ôóíêöèè F (z), âûäåëÿåìîé åå çíà÷åíèåì â óêàçàííîé òî÷êå:
1. F (z) =

√
z, D = {z| Im z > 0}, w(i) = 1+i√

2
.

2. F (z) =
√
z, D = {z| Im z > 0}, w(i) = −1+i√

2
.

3. F (z) = ln z, D � ïëîñêîñòü ñ ðàçðåçîì ïî ëó÷ó [0; +∞], w(−1) = −πi.
4. F (z) = ln z, D � ïëîñêîñòü ñ ðàçðåçàìè ïî ëó÷àì [1; +∞] è [−∞; 0], w(i) = πi/2.
5. F (z) � îáðàòíàÿ ê ôóíêöèè Æóêîâñêîãî, D � ïëîñêîñòü ñ ðàçðåçàìè ïî ëó÷àì

[1; +∞] è [−∞; 1], w(0) = i.
Çàäà÷è íà ïîèñê îòîáðàæåíèé.

Íàéäèòå êàêîå-íèáóäü êîíôîðìíîå îòîáðàæåíèå C íà ñåáÿ òàêîå, ÷òî
1. Re z = 0 ïåðåõîäèò â îêðóæíîñòü |w| = 2.
2. Ïîëîñà 0 < Re z < 4π ïåðåõîäèò â íèæíþþ ïîëóïëîñêîñòü.
3. Ïëîñêîñòü ñ ðàçðåçàìè ïî ëó÷àì [4; +∞] è [−∞;−2] ïåðåõîäèò â âåðõíþþ ïîëóïëîñ-

êîñòü.
4. Ñåêòîð π/6 < arg z < π/3 ïåðåõîäèò â ïðàâóþ ïîëóïëîñêîñòü
5. Ëóíî÷êà {z| Im z > 0, |z| < 1} ïåðåõîäèò â âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü.
6. Êðóã |z− (2 + 2i)| < 3 ñ ðàçðåçîì ïî ðàäèóñó arg z = π/4, 1+ 2

√
2 6 |z| < 3+ 2

√
2 íà

åäèíè÷íûé êðóã ñ öåíòðîì â íóëå.
7. Íàéäèòå âñå êîíôîðìíûå îòîáðàæåíèÿ êðóãà |z − 1| < 1 íà âåðõíþþ ïîëóïëîñêîñòü

Imw > 0 òàêèå, ÷òî òî÷êà z = 1 ïåðåõîäèò â òî÷êó w = 2i.


