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1. Ïóñòü

f(z) =
∞∑
n=0

an z
n.

åñòü ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {an}. Âûðàçèòü ÷åðåç f(z) ïðîèç-
âîäÿùèå ôóíêöèè äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

bn = an + an+1, cn =
n∑
i=0

ai, dn = αn · an, en =

{
0, åñëè n = 2k + 1;

an, åñëè n = 2k.

2. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå îáûêíîâåííûå ïðîèçâîäÿùèå ôóêíöèè:

g(z) = 1− z − 6z2, h(z) = 1 + 3z.

Ïîëó÷èòü ÿâíûé âèä êîýôôèöèåíòîâ fn ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè f(z), ñâÿçàííîé ñ g(z) è h(z)
ðàâåíñòâîì

f(z) · g(z) = h(z).

3. Èñïîëüçóÿ îïðåäåëåíèå ïðîèçâåäåíèÿ îáûêíîâåííûõ ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé, âû÷èñëèòü ñóììó

sn =
n∑
k=0

(
2k

k

)
4−k.

4. Ïóñòü δn åñòü êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé d ÷èñëà n. Îáîçíà÷èì ÷åðåç δ(z) ôóíêöèþ Äèðèõëå, îòâå÷à-
þùóþ ýòîé ÷èñëîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (δ1, δ2, . . .). Âûðàçèòü δ(z) ÷åðåç ζ-ôóíêöèþ Ðèìàíà.

5. Ïóñòü êîýôôèöèåíòû µn ôóíêöèè Ìåáèóñà µ(z) ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëàì

µn =


1, åñëè n = 1,

(−1)s,
åñëè â êàíîíè÷åñêîì ðàçëîæåíèè n íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè n = pα1

1 . . . pαs
s

âñå ïîêàçàòåëè αi = 1,

0, åñëè â ýòîì ðàçëîæåíèè ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíî αi > 1.

(1)

Äîêàçàòü ðàâåíñòâî ζ(z) · µ(z) = I(z), òî åñòü äîêàçàòü, ÷òî∑
d\n

µd =

{
1, åñëè n = 1,

0, åñëè n > 1.

6. Ôóíêöèåé Ýéëåðà φ(z) íàçûâàåòñÿ ôîðìàëüíûé ñòåïåííîé ðÿä âèäà

φ(z) =
φ1

1z
+
φ2

2z
+ . . .+

φn
nz

+ . . . ,

êîýôôèöèåíòû φn êîòîðîé ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî ÷èñåë 0 < d < n, ìåíüøèõ n è âçàèìíî-
ïðîñòûõ ñ íèì. Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ ëþáîãî n > 0 ñïðàâåäëèâî òîæäåñòâî

n =
∑
d\n

φd.

7. Ïóñòü x è y åñòü ïàðà ýëåìåíòîâ ÷àñòè÷íî óïîðÿäî÷åííîãî ìíîæåñòâà P , òàêèõ, ÷òî x 4 y. Ìóëü-
òèöåïüþ íàçîâåì ìóëüòèìíîæåñòâî ýëåìåíòîâ x1, . . . , xk, òàêèõ, ÷òî x1 4 x2 4 . . . 4 xk. Äîêàçàòü,
÷òî êîëè÷åñòâî ìóëüòèöåïåé âèäà

x := x0 4 x1 4 x2 4 . . . 4 xk =: y

ðàâíÿåòñÿ ζk(x, y).


