
Криволинейные интегралы, интегралы с параметром и немножко гамма-функции
1. (1 балл) Вычислить криволинейный интеграл по пространственной кривой Γ∫

Γ

√
2y2 + z2 ds,

где Γ — окружность x2 + y2 + z2 = a2, x = y.
2. (1 балл) Вычислить криволинейный интеграл второго рода по пространственной кривой Γ, пробе-
гаемой в направлении возрастания параметра t∫

Γ

x dx+ (x+ y) dy + (x+ y + z) dz,

где Γ — кривая, заданная параметрически x = a sin t, y = a cos t, z = a(sin t+ cos t), 0 6 t 6 2π.
3. (1 балл) Вычислить криволинейный интеграл∫

Γ

ex cos y dx− ex sin y dy

по кривой Γ = {(x, y) : y = x2 tg(πx/4), 0 6 x 6 1} с началом в точке A(0, 0) и концом в точке B(1, 1).
4. (1 балл) Исследуйте на непрерывность по параметру α несобственный интеграл∫ π

0

sinx

xα(π − x)α
dx,

на множестве (0, 2).

5. (1 балл) Обосновать существование и найти Φ′(α), если Φ(α) =
shα∫

chα

ln(1 + x2 + α2) dx.

6. (1 балл) Применяя дифференцирование по параметру α, вычислите интеграл I(α), если

I(α) =

π/2∫
0

ln(α2 − sin2(ϕ)) dϕ.

7. Задача, имеющая прикладное значение. Определим функцию

f(x;α, λ) =

{
aλ

Γ(λ)
xλ−1e−αx, x > 0,

0, x < 0.

Вычислите а) (1 балл)
+∞∫
−∞

xf(x;α, λ) dx и
+∞∫
−∞

f(x;α, λ) dx;

б) (1 балл)
+∞∫
−∞

x2f(x;α, λ) dx.


