
Àëãåáðà. Ïðîãðàììà êóðñà
2015/2016 ó÷åáíûé ãîä; 2 êóðñ, 3 ñåìåñòð

Ïîëèëèíåéíàÿ àëãåáðà.

1. Ôàêòîðïðîñòðàíñòâî. Îòíîñèòåëüíûé áàçèñ.

2. Èíäóöèðîâàíèå ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ íà ôàêòîïðîñòðàíñòâå.

3. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå ïðîñòðàíñòâ: ïîñòðîåíèå âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ M è M0. Òåí-
çîðíîå ïðîèçâåäåíèå êàê ôàêòîðïðîñòðàíñòâî M/M0. Ðàçëîæèìûå òåíçîðû.

4. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå ïðîñòðàíñòâ: êàíîíè÷åñêîå ïîëèëèíåéíîå îòîáðàæåíèå èç V1×· · ·×Vn

â V1 ⊗ · · · ⊗ Vn.

5. Òåîðåìà îá óíèâåðñàëüíîñòè òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

6. Èçîìîðôèçì ïðîñòðàíñòâà ïîëèëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé èç V1 × · · · × Vn â W è ïðîñòðàíñòâà
ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé èç V1 × · · · × Vn â W .

7. Ðàçìåðíîñòü òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

8. Òåíçîðíûé áàçèñ.

9. Òåíçîðíûå ïðîèçâåäåíèÿ ïðîñòðàíñòâ ôóíêöèé.

10. Ïîäúåì ïîëÿ ñêàëÿðîâ.

11. Ñòàíäàðòíûå èçîìîðôèçìû: àññîöèàòèâíîñòü òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

12. Ñòàíäàðòíûå èçîìîðôèçìû: êîììóòàòèâíîñòü òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

13. Ñòàíäàðòíûå èçîìîðôèçìû: äâîéñòâåííîñòü.

14. Ñòàíäàðòíûå èçîìîðôèçìû: òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå U∗ ⊗ V è ïðîñòðàíñòâî ëèíåéíûõ îòîáðà-
æåíèé èç U â V .

15. Ðàçëîæèìûå òåíçîðû â U∗ ⊗ V è ìàòðèöû ðàíãà 1. Òåíçîðíûé ðàíã. Ñîâïàäåíèå òåíçîðíîãî
ðàíãà ìàòðèöû è îáû÷íîãî ðàíãà.

16. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå îïåðàòîðîâ. Êðîíåêåðîâî ïðîèçâåäåíèå ìàòðèö.

17. Òåíçîðíàÿ àëãåáðà âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà, p ðàç êîâàðèàíòíûå è q ðàç êîíòðàâàðèàíòíûå
òåíçîðû. Ïðèìåðû òåíçîðîâ ìàëîé âàëåíòíîñòè.

18. Àëãåáðû è èõ ñòðóêòóðíûå êîíñòàíòû. Ñòðóêòóðíûé òåíçîð àëãåáðû êàê òåíçîð âàëåíòíîñòè
(2,1).

19. Êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå òåíçîðîâ è ïðåîáðàçîâàíèå òåíçîðîâ ïðè çàìåíå êîîðäèíàò.

20. Îïåðàöèÿ ñâåðòêè òåíçîðîâ.

Òåîðèÿ ãðóïï.

21. Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû. Êðèòåðèè íîðìàëüíîñòè ïîäãðóïïû.

22. Ôàêòîðãðóïïà.

23. Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû êàê ÿäðà ãîìîìîðôèçìîâ.

24. Ïåðâàÿ òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå.



25. Ïðîèçâåäåíèÿ ïîäãðóïï. Êðèòåðèé òîãî, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ïîäãðóïï ÿâëÿåòñÿ ïîäãðóïïîé.

26. Âòîðàÿ òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå.

27. Òðåòüÿ òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå.

28. Âíåøíåå ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå ãðóïï.

29. Äåéñòâèÿ ãðóïï íà ìíîæåñòâàõ. Îðáèòû, ñòàáèëèçàòîðû. Òðàíçèòèâíîå äåéñòâèå. Òî÷íîå äåé-
ñòâèå.

30. Òåîðåìà îá îðáèòàõ è ñòàáèëèçàòîðàõ.

31. p-ãðóïïû. Íåòðèâèàëüíîñòü öåíòðà p-ãðóïïû.

32. Ëåììà Áåðíñàéäà.

33. Êîíñòðóêöèÿ ñâîáîäíîé ãðóïïû.

34. Ñâîáîäíàÿ ãðóïïà. Òåîðåìà î íåñîêðàòèìûõ ñëîâàõ.

35. Êîíå÷íîïîðîæäåííûå ãðóïïû êàê ôàêòîðãðóïïû ñâîáîäíûõ.

36. Ãðóïïû, çàäàííûå îáðàçóþùèìè è ñîîòíîøåíèÿìè.

Ïðèìå÷àíèå: Àëãîðèòì Øòðàññåíà íå áóäåò âêëþ÷åí â ýêçàìåíàöèîííûå áèëåòû. ß íå õî÷ó
òðåáîâàòü îò âàñ çàó÷èâàíèÿ ôîðìóë, ëåæàùèõ â îñíîâå àëãîðèòìà. À âîññòàíîâèòü èõ â õîäå ïîä-
ãîòîâêè îòâåòà (çíàÿ òîëüêî, ÷òî òàêèå ôîðìóëû ñóùåñòâóþò) � çàäà÷à, òðåáóþùàÿ ñëèøêîì ìíîãî
âðåìåíè.


