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Цели и задачи

Çàäà÷à: ìàêñèìàëüíî ñæàòü âõîäíîé FASTQ-ôàéë

Öåëè: èçó÷èòü óæå èçâåñòíûå àëãîðèòìû ñæàòèÿ, ïðèäóìàòü
êàêèå-òî ýâðèñòèêè ê íèì
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Формат файла

Áèîëîãè÷åñêèå äàííûå, íàáîð ðèäîâ � ìàëåíüêèõ
ôðàãìåíòîâ äëèíîé îò 25 äî 20000 ñèìâîëîâ, êóñî÷êîâ
ãåíîìà

Ïðè ñ÷èòûâàíèè âîçìîæíû îøèáêè

Ñîñòîèò èç áëîêîâ äàííûõ

Áëîê äàííûõ

@EAS54_6_R1_2_1_540_792
TTGGCAGGCCAAGGCCGATGGATCA
+
;;;;;;;;;;;7;;;;;-;;;3;83

Áîëüøîé ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà (10 Mb � 100 Gb)
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Пути решения

Äâà òèïà àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ:

1 Ñëîâàðíûé ìåòîä

2 Ìåòîä ýíòðîïèéíîãî ñæàòèÿ
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Алгоритм LZW

Òèï: ñëîâàðíûé

Äëÿ áûñòðîãî ïîèñêà ðàíåå âñòðå÷åííûõ ïîäñòðîê
èñïîëüçóåòñÿ áîð
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Алгоритм LZW

s = abacaba

Root
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Алгоритм LZW
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Алгоритм LZW

Ïðîáëåìà: èç-çà áîëüøîãî îáúåìà äàííûõ íàäî ÷èñòèòü áîð
Ñïîñîáû:

1 Îñòàâèòü áîð íåèçìåíÿåìûì, êàê òîëüêî çàïîëíèòñÿ ïåðâûé
ðàç

2 Ïîëíîå î÷èùåíèå áîðà ïðè åãî çàïîëíåíèè

3 Ìíîæåñòâî, â êîòîðîì õðàíÿòñÿ âñòðå÷àåìîñòè âåðøèí.

4 Î÷èùåíèå êàêîé-òî ÷àñòè áîðà (íàïðèìåð, 50%) ïðè åãî
çàïîëíåíèè

5 Êàæäîå êîíñòàíòíîå êîëè÷åñòâî øàãîâ î÷èùàòü áîð íà
êîíñòàíòíîå êîëè÷åñòâî âåðøèí
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Алгоритм Хаффмана

Òèï: ÷àñòîòíûé

Àëãîðèòì

Подсчёт встречаемости каждого символа

Построение дерева

Сопоставление символов и кодов
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Алгоритм Хаффмана
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Оптимизации

Ðàçäåëåíèå ôàéëà íà 4 ÷àñòè

Ïðèìåíåíèå ðàçíûõ àëãîðèòìîâ ê ðàçíûì ÷àñòÿì

Óäàëåíèå íåíóæíûõ âåòîê â áîðå (àëãîðèòì LZW)

Êîäèðîâàíèå ðàçíîñòåé ìåæäó Quality
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Технические подробности

Ïðîåêò íàïèñàí íà C++ (Google C++ Style Guide)

Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû â êîìàíäå èñïîëüçîâàëñÿ git

Òåñòèðîâàíèå íà ðåàëüíûõ äàííûõ (ñì. ðåçóëüòàòû íèæå)

Ññûëêà íà èñõîäíèêè: https://github.com/SPbAU-BI1/FASTQ
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Результаты

Archiver input �le size (MB) output �le size (MB) compression rate
our 63.50 20.65 0.31
gz 63.50 24.29 0.38
zip 63.50 24.29 0.38
rar 63.50 21.53 0.34
bzip2 63.50 19.10 0.30
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Âîïðîñû?
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