
Äîìàøíåå çàäàíèå

11 ôåâðàëÿ 2014 ã.

Îïðåäåëåíèå ðåäóêöèè:

• (λx.M)N →β M [x := N ]

• Åñëè M →β N , òî ML →β NL, LM →β LN , λx.M →β λx.N äëÿ
ëþáûõ L, x.

Òåðì M íàõîäèòñÿ â íîðìàëüíîé ôîðìå, åñëè â íåì íåâîçìîæíî âûïîë-
íèòü ðåäóêöèþ, ò.å. íå ñóùåñòâóåò N òàêîãî, ÷òî M →β N .

Ïðèìåðû:

• (λx.x)y →β y

• x((λx.x)y) →β xy

• (λz.zz)((λx.x)y) →β (λz.zz)y →β yy

• (λz.zz)((λx.x)y) →β (λx.x)y((λx.x)y) →β y((λx.x)y) →β yy

• (λz.zz)((λx.x)y) →β (λx.x)y((λx.x)y) →β (λx.x)yy →β yy

Êîäèðîâàíèå áóëåâñêèõ äàííûõ â ëÿìáäà-òåðìàõ:

• true = λxy.x

• false = λxy.x

• if = λx.x

• not = λx. if x false true = λx. x false true

• and = λxy. if x (if y true false) false = λx. x (y true false) false

Êîäèðîâàíèå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë â ëÿìáäà-òåðìàõ:

• 0 = λxy.y

• 1 = λxy.xy
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• 2 = λxy.x(xy)

• 3 = λxy.x(x(xy))

• n = λxy.x(x(x . . . x(xy) . . .))

• suc = λnxy.nx(xy)

• plus = λnm. n suc m

• mul = λnm. n (plus m) 0

Ñîáñòâåííî, çàäàíèÿ:

1. Ïðèâåñòè ê íîðìàëüíîé ôîðìå ñëåäóþùèå òåðìû. Íàïèøèòå âñå øàãè
ðåäóêöèè, à íå òîëüêî íîðìàëüíóþ ôîðìó.

(a) (λxyz.zyx)yz(λpq.q)

(b) (λyz.zy)((λx.xxx)(λx.xxx))(λy.xxx)

(c) (λxyz.x(x(y(y(zz))))) (mul 2) suc 1

(d) SKSKSK, ãäå S = λxyz.xz(yz) è K = λxy.x

(3 áàëëà)

2. Ïóñòü pred - ýòî òàêîé òåðì, ÷òî pred n+ 1 →β n, pred 0 →β 0.
Ðåàëèçîâàòü, èñïîëüçóÿ pred, ñëåäóþùèå òåðìû:

(a) ge âîçâðàùàåò true, åñëè ïåðâûé àðãóìåíò áîëüøå ëèáî ðàâåí
âòîðîãî, èíà÷å false.

(b) am - ìîäóëü ðàçíîñòè äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

(3 áàëëà)

3. Íàïèøèòå ëÿìáäà-òåðì, ðåàëèçóþùèé ôóíêöèþ âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü.
(1 áàëë)

4. Ðåàëèçóéòå íà ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ àëãîðèòìû ïîäñòàíîâ-
êè è ïðèâåäåíèÿ òåðìà ê íîðìàëüíîé ôîðìå. (5 áàëëîâ)
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