
Ïðîãðàììà êóðñà �Àëãåáðà�
2014/2015 ó÷åáíûé ãîä; âåñåííèé ñåìåñòð.

1. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïðèâåäåíèå ê ñòóïåí÷àòîìó âèäó.

2. Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà. Ïðèìåðû. Ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ.

3. Ëèíåéíûå êîìáèíàöèè. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü è ëèíåéíàÿ íåçàâèñèìîñòü.

4. Òåîðåìà î ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé.

5. Ïîäïðîñòðàíñòâà âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Êðèòåðèé ïîäïðîñòðàíñâà. Ïåðåñå÷åíèå ïîäïðîñòðàíñòâ.

6. Ïîäïðîñòðàíñòâî, ïîðîæäåííîå ñåìåéñòâîì âåêòîðîâ. Ýêâèâàëåíòíîñòü äâóõ îïðåäåëåíèé. Ñåìåéñòâà îá-
ðàçóþùèõ.

7. Áàçèñ âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ýêâèâàëåíòíûå ïåðåôîðìóëèðîâêè ïîíÿòèÿ áàçèñà.

8. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè áàçèñà âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà (äîêàçàòåëüñòâî òîëüêî äëÿ êîíå÷íîïîðîæäåí-
íûõ ïðîñòðàíñòâ).

9. Èíâàðèàíòíîñòü ÷èñëà âåêòîðîâ â áàçèñå êîíå÷íîïîðîæäåííîãî ïðîñòðàíñòâà. Ðàçìåðíîñòü âåêòîðíîãî
ïðîñòðàíñòâà.

10. Êîîðäèíàòû âåêòîðà â áàçèñå. Ìàòðèöà ïåðåõîäà îò áàçèñà ê áàçèñó. Ïðîèçâåäåíèå ìàòðèö ïåðåõîäà. Ìàò-
ðèöà îáðàòíîãî ïåðåõîäà.

11. Êîîðäèíàòû âåêòîðà. Ïðåîáðàçîâàíèå êîîðäèíàò ïðè çàìåíå áàçèñà.

12. Ñóììà è ïåðåñå÷åíèå ïîäïðîñòðàíñòâ. Òåîðåìà î ðàçìåðíîñòÿõ ñóììû è ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ïîäïðîñòðàíñòâ.
Ïðÿìàÿ ñóììà âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ.

13. Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ. Ïðîñòåéøèå ñîéñòâà.

14. ßäðî è îáðàç ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. ßäðî è îáðàç ÿâëÿþòñÿ ïîäïðîñòðàíñòâàìè.

15. Êðèòåðèé èíúåêòèâíîñòè ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ.

16. Èçîìîðôèçì âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ. Êðèòåðèé èçîìîðôíîñòè êîíå÷íîìåðíûõ ïðîñòðàíñòâ.

17. Ïðîñòðàíñòâî ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé. Ìàòðèöà ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. Èçîìîðôèçì ïðîñòðàíñòâà ëè-
íåéíûõ îòîáðàæåíèé è ïðîñòðàíñòâà ìàòðèö.

18. Ìàòðèöà êîìïîçèöèè ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé.

19. Ïðåîáðàçîâàíèå ìàòðèöû ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ ïðè çàìåíå áàçèñîâ.

20. Ïðèâåäåíèå ìàòðèöû ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ê ïî÷òè åäèíè÷íîìó âèäó.

21. Òåîðåìà î ðàçìåðíîñòÿõ ÿäðà è îáðàçà ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ.

22. Ðàíã ìàòðèöû. Ñòðî÷íûé è ñòîëáöîâûé ðàíãè. Ñîâïàäåíèå ðàíãà, ñòðîêîâîãî è ñòîáöîâîãî ðàíãîâ.

23. Íåðàâåíñòâà äëÿ ðàíãà ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèö.

24. Ýëåìåíòàðíûå ìàòðèöû. Ýëåìåíòàðíûå òðàíñâåêöèè. Ðàçëîæåíèå îáðàòèìîé ìàòðèöû â ïðîèçâåäåíèå äèà-
ãîíàëüíûõ è ýëåìåíòðàíûõ òðàíñâåêöèé.

25. Ëèíåéíûå ôóíêöèîíàëû. Äâîéñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî. Èçîìîðôèçì ìåæäó êîíå÷íîìåðíûì ïðîñòðàíñòâîì
è åãî äâîéñòâåííûì.

26. Âëîæåíèå ïðîñòðàíñòâà âî âòîðîå äâîéñòâåííîå. Êàêîíè÷åñêèé èçîìîðôèçì ìåæäó êîíå÷íîìåðíûì ïðî-
ñòðàíñòâîì è âòîðûì äâîéñòâåííûì.

27. Ëèíåéíûå îïåðàòîðû. Ñîáñòâåííûå ÷èñëà è ñîáñòâåííûå âåêòîðû îïåðàòîðîâ. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìíîãî-
÷ëåí. Ñîáñòâåííûå ÷èñëà êàê êîðíè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ìíîãî÷ëåíà. Äèàãîíàëèçóåìûå îïåðàòîðû. Êðè-
òåðèé äèàãîíàëèçóåìîñòè.
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28. Ìíîãî÷ëåíû îò îïåðàòîðà. Äâà ìíîãî÷ëåíà îò îäíîãî îïåðàòîðà êîììóòèðóþò.

29. Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà.

30. f -èíâàðèàíòíîñòü ïðîñòðàíñòâ kerH(f), ImH(f).

31. Òåîðåìà Ãàìèëüòîíà�Êýëè.

32. Êîðíåâûå ïîäïðîñòðàíñòâà. Ðàçëîæåíèå ïðîñòðàíñòâà â ïðÿìóþ ñóììó êîðíåâûõ.

33. Ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû î êàíîíè÷åñêîé æîðäàíîâîé ôîðìå ìàòðèöû îïåðàòîðà.

34. Îòíîñèòåëüíàÿ ëèíåéíàÿ íåçàâèñèìîñòü, îòíîñèòåëüíûé áàçèñ. Ëåììà îá îòíîñèòåëüíî ëèíåéíî íåçàâèñè-
ìûõ âåêòîðàõ äëÿ êîðíåâûõ ïîäïðîñòðàíñòâ.

35. Æîðäàíîâà ôîðìà îïåðàòîðà ñ åäèíñòâåííûì ñîáñòâåííûì ÷èñëîì.

36. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ æîðäàíîâîé ôîðìû.

37. Áèëèíåéíûå è ïîëóòîðàëèíåéíûå ôîðìû.

38. Ìàòðèöà Ãðàìà áèëèíåéíîé (ïîëóòîðàëèíåéíîé) ôîðìû. Å¼ ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà.

39. Ïðåîáðàçîâàíèå ìàòðèöû Ãðàìà ïðè çàìåíå áàçèñà.

40. Îðòîãîíàëüíûé áàçèñ. Ïðîöåññ îðòîãîíàëèçàöèè ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííîé âåùåñòâåííîé ñèììåòðè÷å-
ñêîé áèëèíåéíîé (êîìïëåêñíîé ýðìèòîâîé ïîëóòîðàëèíåéíîé) ôîðìû.
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