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FL 15 Ïóñòü A ⊆ N. Ââåä¼ì îáîçíà÷åíèå:

Bk(A) = {w |w � ïðåäñòàâëåíèå íåêîòîðîãî ÷èñëà èç A â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ }
Ïðèâåäèòå ïðèìåð ìíîæåñòâà A, äëÿ êîòîðîãî B2(A) ðàñïîçíà¼òñÿ DFA, à B3(A) íå ðàñïîçíà¼òñÿ DFA.

FL 17 Ïðèâåäèòå ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ ÿçûêîâ:

b) Ìíîæåñòâî ñëîâ èç 0 è 1, íå ñîäåðæàùèõ ïîäñëîâà 101.

c) Ìíîæåñòâî ñëîâ èç 0 è 1, â êîòîðûõ ÷èñëî 0 äåëèòñÿ íà 3, à ÷èñëî 1 ÷¼òíî.

FL 18 Äîêàæèòå íåðåãóëÿðíîñòü ñëåäóþùèõ ÿçûêîâ:

a) { 0n |n � ïîëíûé êâàäðàò }
b) {w ∈ {0, 1}∗ |w � äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ïðîñòîãî ÷èñëà }

Îïðåäåëåíèå. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî DFA ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñòðîêîé s, åñëè ∀q1, q2 ∈ Q : δ(q1, s) =

δ(q2, s).

FL 19 Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äåòåðìèíèðîâàííûé àâòîìàò A èìååò k ñîñòîÿíèé è ñèíõðîíèçèðóåòñÿ íåêî-

òîðîé ñòðîêîé, òî îí òàêæå ñèíõðîíèçèðóåòñÿ è ñòðîêîé äëèíû íå áîëåå k3.

FL 20 Ïðèâåäèòå àëãîðèòì, êîòîðûé ïî äàííîìó DFA A âû÷èñëÿåò êîëè÷åñòâî ðàñïîçíàâàåìûõ èì ñëîâ

äëèíû n çà âðåìÿ

a) poly(|QA| · n)

b) poly(|QA|) · log(n)

FL 21 Áóäåì ïèñàòü L1 � L2, åñëè L1 ⊂ L2 è |L2 \ L1| =∞. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè L1, L2 � ðåãóëÿðíûå è

L1 � L2, òî ñóùåñòâóåò òàêîé ðåãóëÿðíûé ÿçûê L3, ÷òî L1 � L3 � L2.

FL 22 Ïóñòü M1 è M2 � DFA, èìåþùèå k1 è k2 ñîñòîÿíèé ñîîòâåòñòâåííî, è ïóñòü U = L(M1) ∪ L(M2),

ãäå L(A) � ÿçûê, êîòîðûé ðàñïîçíàåòñÿ àâòîìàòîì A. Ïóñòü U 6= ∅ è U 6= Σ∗. Äîêàæèòå, ÷òî U ñîäåðæèò

íåêîòîðóþ ñòðîêó s1 äëèíû íå áîëåå max(k1, k2) è ÷òî ñóùåñòâóåò íå ïðèíàäëåæàùàÿ U ñòðîêà s2 äëèíû

íå áîëåå k1k2.

FL 23 Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå ÿçûêè ÿâëÿþòñÿ êîíòåêñòíî-ñâîáîäíûìè:

a) { anbn+mam |n,m ≥ 0 }
b) {w |w ∈ {a, b}∗, |w|a = |w|b }
c) L, ãäå L = {ww |w ∈ {a, b}∗ }

FL 24 Äîêàæèòå, ÷òî êëàññ êîíòåêñòíî-ñâîáîäíûõ ÿçûêîâ çàìêíóò îòíîñèòåëüíî îïåðàöèé:

a) Îáúåäèíåíèÿ ñ êîíòåêñòíî-ñâîáîäíûìè è ïåðåñå÷åíèÿ ñ ðåãóëÿðíûìè ÿçûêàìè.

b) SUFFIX(L) = { v | ∃u : uv ∈ L }.
c) h(L), ãäå h : Σ∗ → Γ∗ � ïðîèçâîëüíûé ãîìîìîðôèçì.
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