
Ïóë 1

1. Ïóñòü â äåðåâå T èìååòñÿ ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ðåáåð. Äîêàçàòü, ÷òî â òàêîì äåðåâå îáÿ-

çàòåëüíî íàéäåòñÿ õîòÿ áû îäíà âåðøèíà ÷åòíîé ñòåïåíè.

2. Äîêàçàòü, ÷òî âåðøèíà x äåðåâà T ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ñî÷ëåíåíèÿ òîãäà è òîëüêî òîãäà,

êîãäà åå ñòåïåíü ñòðîãî áîëüøå åäèíèöû.

3. Äîêàçàòü, ÷òî â ëþáîì äåðåâå T , ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü ∆(T ) âåðøèíû â êîòîðîì ðàâíà

k, ñóùåñòâóåò ïî ìåíüøåé ìåðå k ëèñòüåâ. Â êàêîì äåðåâå ñóùåñòâóåò ðîâíî k ëèñòüåâ?

4. Ïóñòü T åñòü äåðåâî, â êîòîðîì ñòåïåíü ëþáîé âåðøèíû, ñìåæíîé ñ ëèñòîì äåðåâà,

èìååò ñòåïåíü, áîëüøóþ èëè ðàâíóþ òðåì. Äîêàçàòü, ÷òî â T îáÿçàòåëüíî íàéäåòñÿ

ïàðà ëèñòüåâ, èìåþùèõ îáùåãî ñîñåäà.

5. Ïåðå÷èñëèòü âñå âîçìîæíûå äåðåâüÿ íà øåñòè âåðøèíàõ, ó êîòîðûõ âåðøèíû 1 è 2
èìåþò ñòåïåíè, ðàâíûå 2, à îñòàëüíûå âåðøèíû � ñòåïåíè, ðàâíûå åäèíèöå.

6. Èñïîëüçóÿ ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå èç ëåêöèè, ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî îñòîâíûõ äå-

ðåâüåâ ãðàôà K2,3.

Ïóë 2

1. Ïóñòü G åñòü ïðîñòîé ãðàô, ïîñòðîåííûé íà n âåðøèíàõ è èìåþùèé k êîìïîíåíò ñâÿç-

íîñòè. Äîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî m ðåáåð â òàêîì ãðàôå ëåæèò â äèàïàçîíå

n− k 6 m 6
(n− k)(n− k + 1)

2
.

2. Ðàññìîòðèì ïðîèçâîëüíóþ íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {d1, d2, . . . , dn}, n > 2 ïî-

ëîæèòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàçàòü, ÷òî ðàâåíñòâî

d1 + d2 + . . . + dn = 2n?2, di > 0

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì òîãî, ÷òîáû ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

áûëà ãðàôîâîé äëÿ íåêîòîðîãî äåðåâà T , ïîñòðîåííîãî íà n âåðøèíàõ.

3. Èñïîëüçóÿ ðåêóððåíòíîå ñîîòíîøåíèå èç ëåêöèè, ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî îñòîâíûõ äå-

ðåâüåâ ãðàôàK1∨Pn �âååð�, ïîëó÷åííîãî äîáàâëåíèåì ê Pn âåðøèíû, ñìåæíîé ñ êàæäîé

èç âåðøèí ïóòè Pn. Ìîæíî ëè âûðàçèòü ýòî êîëè÷åñòâî ÷åðåç ÷èñëà Ôèáîíà÷÷è?

4. Áåç èñïîëüçîâàíèÿ ðåêóððåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ è ìàòðè÷íîé òåîðåìû î äåðåâüÿõ ïîä-

ñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî îñòîâíûõ äåðåâüåâ ãðàôà K2,n.

5. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ íåïîìå÷åííûõ îñòîâíûõ äåðåâüåâ ãðàôà K2,n.

6. Èñïîëüçóÿ ìàòðè÷íóþ òåîðåìó î äåðåâüÿõ, ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî âñåõ äåðåâüåâ íà n
âåðøèíàõ.

7. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëó Êýëè, äîêàçàòü, ÷òî â ãðàôå Kn − e èìååòñÿ ðîâíî (n − 2) · nn−3

îñòîâíûõ äåðåâüåâ.


