
DESIGN BY CONTRACT 



Что т кое design by contract? 

 

 Опе  п ед т л т о о  е  к 

 Кл е т  е е  

  до о о е о т  л  ко т кт 

 П е : ту кет  ет о 

 

 

 



И то  

е т  е е , 1 6, о д тел  к  Eiffel.  

Ко по е т  дол  т  е  то  
пе к  о  те е о  
ко т кт  пол о ). 

ол т о о е е  ко  
п о о  е е т подде к   
у о е т к  



П ед-  по т- у ло  

 Кл е т  е е  кл т ко т кт.  
 Кл е т о ует  о е пе т  пол е е 

п еду ло .  
 Се е  о ует  о е пе т  пол е  

по ту ло . 
 



П е  ко т кт  – 1 

list.add(o: Object), list: List 

 Pre: true 

 Post: list.size() == @old list.size() + 1 

 



П е  ко т кт  - 2 

 list.get(i: int), list: List 

 Pre: 0 <= i < list.size() 

 Post: true 

 



П е  ко т кт  - 3 

s: Socket, new Socket(host, port) 

 Pre:  0 <= port <= 2(16), valid_host_name(host), 
host_exists(host), 
host_can_accept_connection_on_port(host, port) 

 Post: s.isConnected() == true 

 



П еду ло е 

П     

 ч   

 я я   

  (  ,   . .) 

 

 

Что удет, е л  е пол ет  п еду ло е? 

 



о о е Exception 

 NullPointerException – е  у е то  

 AlreadyConnectedException – о то е о ект  

 FileNotFoundException – ед  

 



П о е к  по ту ло  

 П о е т  одул  те т  (unit tests) 

 Те т у т отдел е е ол е одул  
кл , етод  

 е пол у т ок у е е,  д  тп 

 пол т  т о 

 По ол т од т  о к    т д  

 

 



П е  те т  

    @Test 

    public void putObjectInMap() { 

Map<String, String> map = new HashMap<String, String>(); 

        map.put("abc", "xyz"); 

        Assert.assertEquals(map.size(), 1); 

        Assert.assertEquals(map.get("abc"), "xyz"); 

        Assert.assertEquals(map.get("edf"), null); 

    } 



О к  п о о де  те т  

java.lang.AssertionError:  

Expected :null 

Actual   :x 

 at org.junit.Assert.fail(Assert.java:93) 

 at org.junit.Assert.failNotEquals(Assert.java:647) 

  

 



 
 

Лек   



В  

• о то ое пол о е 

• едко т е т  о е е о о е д  

• е о т  оп т  



Ч    ?  
• Л о  п тте  оп ет д у, кото  о   о  

о к ет  е  оте,  т к е п п ее е е , 
п е  т к  о о , то то е е е о о пото  

пол о т  лл о  , е о е о ет  о о 

 

     К то е  лек де  



    

•  

• д  

• е е е 

• е ул т т  



 

• тте  п оект о  е ует, т ует  
де т ует кл е е пект  т укту  о е о 
е е , кото е  по ол т п е т  е о дл  
о д  по то о пол уе о о д . 

 

• т от к  п о о  





MVC 

Model-View-Controller  

• одел  Model) – д е п ло е   етод  от   
 

• д  (View) от е ет  ото е е о  

• Ко т олле  (Controller) –о е пе ет  е ду 
ко т олле о   одел   

  



MVC: А     
Подп к /опо е е е 

• Observer л д тел  : Оп едел ет е ду о ект  
о т  т п  од -ко- о , т к то п  е е  

о то  од о о о ект  е е от е о полу т 
е е е  то т е к  о о л т . 

 

П ед т ле я (View) о ут т  ло е  

• Composite ко по о к): упп ует о ект   д е о д е 
т укту  дл  п ед т ле  е  т п  « т - елое». 
о ол ет кл е т  от т   ед  о ект  т к е, к к 
 упп  о екто . 

 

О отк  де т  пол о теля о ет е ят я е о от 
д  

• Strategy ( т те : Оп едел ет е е т о л о т о , 
к п ул у   е  по ол  под т л т  од  е то д у о о. 
о о е т  л о т  е о от кл е т , кото   

пол ует . 
 

 



К   
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  ? 

• пол о е уд  е е  

• Ко у к  

• о о о т  о   л те т  

• Доку е т о е  подде к  



Patterns vs frameworks 

• тте  олее т кт  

• тте  « е е» е  frameworks 

• тте  е ее пе л о  



     
• Я ое д е кл  п  о д  о ект  

    тте : т кт  к , п отот п,   
етод 

 

• е е у к о л о т   ет подкл о  

    тте :  ко по о к,  деко то  

 

• о т  от л о т о  

    тте : те то , т те , ло  етод 



  

• о о д е п тте  - т у т п о е  о д  
о екто  

 

• тте , по о д е кл   
• Factory method (  етод) 

• тте , по о д  о ект  

• Singleton (од о к  

• Factory 

• Abstract Factory т кт  к  

• Builder ( т о тел  

• Prototype отот п  

 

 

 

 



Singleton  

• Оп е 

• Singleton од о к   - п тте , по о д  о ект . 
 

• е е 

• т ует, то у кл  од  к е пл  

• О е пе ет ло л у  то ку до туп  

• е : ло о е, до туп к о о удо , к  

 

 



 

• Ко т ол ует до туп к о т е о у к е пл у 

• е е е л  е  

• еет о о о т  е   до е кол к  
к е пл о  



 

class Singleton   { 
    private static Singleton instance; 
    private Singleton()  { 
          ... 
     } 
 
     public static synchronized Singleton getInstance() { 
         if (instance == null) { 
                instance = new Singleton(); 

          } 
 
          return instance; 
        } 
     ... 
      public void doSomething() { 
        ...  
       } 

}  



  

//Early instantiation using implementation with static field. 
class NonLazySingleton  { 
private static Singleton instance = new Singleton(); 
 
private Singleton() { 
         System.out.println("Singleton(): Initializing Instance"); 
} 
 
public static Singleton getInstance()  {  
    return instance; 
} 
 
public void doSomething()   { 
     System.out.println("doSomething(): Singleton does something!"); 
}  
 



Д   

public class DoubleLockingSingleton { 

    private static Singleton instance; 

 

    public static Singleton getInstance() { 

        if (instance == null) { 

            synchronized (Singleton.class) { 

                if (instance == null) { 

                    instance =  new Singleton(); 

                } 

            } 

        } 

        return instance; 

    } 

} 



Д   –   

public class Fixed DoubleLockingSingleton { 

    private static volatile Singleton instance; 

 

    public static Singleton getInstance() { 

        if (instance == null) { 

            synchronized (Singleton.class) { 

                if (instance == null) { 

                    instance =  new Singleton(); 

                } 

            } 

        } 

        return instance; 

    } 

} 



 

public class Singleton implements Serializable { 

... 

 

     // This method is called immediately after an object of this              

 class is deserialized. 

     // This method returns the singleton instance. 

    protected Object readResolve() { 

            return getInstance(); 

    } 

} 



Factory ( ) 

е е  
• едо т л ет те е  дл  о д  о екто  е  о о 

ук   кл о  

 

от  

•  От ут т е ео од о т   е т  кл е т к  код п    
е е \до ле  о  о екто  



Д  



  

• « т » е л  

•  по о  reflection 

• C по о  factory method 



Factory method   

Оп е 

•  етод – п тте , по о д   кл  

 

е е 

• Оп едел ет те е  дл  о д  о ект , о о т л ет 
подкл  е е е о то , к ко  кл  т о т .  



 



 

• Дл  кл  ее е е т о, о ект  к к  кл о  
е у у о о д т ; 

• кл  п оект о  т к, то  о ект , кото е о  
о д ет, пе о л  подкл ; 

• кл  деле ует о  о о т  од о у  е кол к  
по о тел  подкл о ,   пл уете 

лок л о т  е о то , к ко  кл  п ет т  
о о т   е . 
 



Д  



 

• Код п ло е  ол о  от  ко к ет  
кл о  

• едо т ток: ео од о т  о д  п о од  
кл о  

• О е пе е е то ек е  

 



 

• е ует  о  кл  Product 

• т кт   е т кт   етод 

• ет о   етод 



Abstract Factory 

Оп е  
• т кт  к  Abstract Factory) – п тте , по о д  

о ект  

 

е е  
• т кт  к  п едо т л ет те е  дл  о д  

е е т   о екто  е  о о ук  



 



 

• те  дол  т  е  от то о, к к о д т  
о ект  

• од е  е е т о о е о ект  дол  
пол о т  е те  

• те  дол  ко у о т  од   е е т  
о т л  ее о екто ; 

•  от те п едо т т  л отеку о екто , к  
тол ко  те е , о е е л . 
 



Д  



 

• Код п ло е  ол о  от кл о  

• Ле ко е т  е е т о п одукто  ел ко  

• т ует п л ое о ет е п одукто  

• удое ко до л т  о  п одукт 



Builder  

• Оп е 

• Builder ( т о тел  – п тте , по о д  о ект  

 

•  е е 

• Отдел ет ко т у о е ло о о о ект  от е о 
п ед т ле  

• О е пе ет кое ко т у о е ло о о о ект  



Д  



 



В  



 

• к п ул ует ко т у о е  п ед т ле е о ект   
• олее то к  под од к ко т у о  



 

• то о ект Builder оде т к е пл  п одукт  

• ет т кт о о кл  дл  п одукт  

• етод  Builder о ут о т  о о е , то  
дел т  епо к  о о  

 

 

ImmutableMap<String, Integer> WORD_TO_INT =  

                     new ImmutableMap. Builder  <String, Integer>() . 

                     .put("one", 1) 

                     .put("two", 2) 

                     .put("three", 3)  

                      .build();  



К    

• П е  о ект о-о е т о о о п оект о я. 
П тте  п оект о я  (Elements of Reusable Object-

Oriented Software )- Э. , . ел , . Д о о , Д . 
л де , те , 7  

• тте  п оект о  (Head first design patterns) - 

е т  ., е  К., е  Э., е  Э., те ,  

• http://www.oodesign.com 
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