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Вёрстка

Разнообразна Часто изменяется
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Специализированные 
парсеры

На каждый сайт – свой
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Нужна армия

9



Общие алгоритмы

Предполагают наличие 
на странице регулярной 
структуры
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MDR



Основные требования

● Простая настройка
● Простая поддержка
● Высокие показатели полноты и 
точности
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Глава 1.
MDR
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Что надо получить

13

● MILLENNIUM FALCON
● Approx. Retail: $179.99
● Item #: 87591
● Best known as the fastest ship in 
the Star Wars galaxy, piloted by 
Han Solo and Chewbacca ...



Исходный код страницы
<html><head>  … </head>                           

<body>
<table> … </table>
<table>

<tr><td>MILLENNIUM FALCON</td></tr>
<tr>
 <td>Approx. Retail: $49.99<td>

<td>Item #: 19647 <td>
<td>The most famous ship ...<td> 

</tr>
...

<tr><td>MagnaGuard Fighter</td></tr>
<tr>
 <td>Approx. Retail: $24.99<td>

<td> Item #: 87969 <td>
<td>IG-series 100  ...<td> 

</tr>
...
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Эвристики

● Основные теги : table, tr, td, div, p, li …
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Эвристики

● Основные теги : table, tr, td, div, p, li …
● Дисперсия. Считается количество тегов 

в сущности
● Повторяющиеся паттерны
● Доменно-специфичные эвристики



Сущность

● Все узлы имеют общего 
родителя

● Все узлы смежны
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Области данных

● 2 и более сущности
● Сущности имеют общего 
родителя

● Сущности имеют одинаковую 
длину

● Сущности смежны
● Расстояние между сущностями 
меньше определенного порога
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Области данных

19



Поиск кандидатов

● Спуск в глубину
● На каждом уровне пытаемся найти 

кандидата
● Для этого производится подсчет расстояний 

между предполагаемыми сущностями



Сравнение узлов

23

 • (1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 5), (5, 6), (6, 7), (7, 8) ...
 • (2, 3), (3, 4), (4, 5), (5, 6), (6, 7), (7, 8) ...
 • (3, 4), (4, 5), (5, 6), (6, 7), (7, 8) ...
 • (4, 5), (5, 6), (6, 7), (7, 8) ...
 • (5, 6), (6, 7), (7, 8) ...



Сравнение узлов

20

  • (1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 5), (5, 6), (6, 7), (7, 8), 
    (8, 9), (9, 10)
 
  • (1-2, 3-4), (3-4, 5-6), (5-6, 7-8), (7-8, 9-10)
 
  • (1-2-3, 4-5-6), (4-5-6, 7-8-9)



Сравнение узлов
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  • (1, 2), (8, 9, 10), (3-4, 5-6, 7-8), (2-3, 4-5, 6-7)
 



Сравнение узлов
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 < TR TD TD … TD TD >

 



Сравнение узлов
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 < TR TD TD … TD TD > 

 < TR ( TD TD ( … ) TD TD ) >

 



Расстояние Левенштейна
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TR TD TD  …  TD  

 

 TR TD TD  …  TD TD  

 

   TR  TD TD  …  TD TD 

    TR  TD TD  …    *  TD  = 1



Шинглы
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TR  TD 

TD  TD

TD  …  

…   TD 

TR  TD 

TD  TD

TD  …  

…   TD 

TD  TD



Сравнение узлов
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  • (1, 2), (8, 9, 10), (3-4, 5-6, 7-8), (2-3, 4-5, 6-7)
 



Выбор лучшей области 
данных

● Выбор самой большой
● Выбор самой узкой
● Выбор самой старшей
● Выбор самой первой
● Взвешивание по ключевым 
словам
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Выбор лучшей области 
данных

36

  • (1, 2), (8, 9, 10), (3-4, 5-6, 7-8), (2-3, 4-5, 6-7)
 



Сложности
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Сложности

● Недостаточно регулярная структура
● Мало данных на странице
● Много шума



Глава 2.
SinglePage
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Управляемая экстракция
1. Пользователь задает примеры

2. Система автоматически извлекает 
данные со всего сайта
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Взгляд внутрь
1. По примерам строим шаблоны (один 
атрибут – один шаблон)

2. Применяем шаблоны к остальным 
(подходящим) страницам
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Гипотетические 
преимущества

● Быстрая настройка

● Не требуется разбираться в структуре 
страницы

● Структурированное извлечение нужной 
информации

● Устойчивость к изменениям вёрстки 
(пересоздание шаблонов)
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Ограничения
● Отдельная страница на каждый объект
● Группа страниц с однотипной вёрсткой
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Алгоритм
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Позиционирование

1. Xpath

2. Шаблон в виде дерева
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//ul/li[3]/span
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//ul/li[3]/span
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//ul/li[3]/span Size=20 quad laser...



TreePattern
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TreePattern



Схема алгоритма
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● Находим вхождения примеров
● Строим TreePattern, задающий 

положение узла
● Применяем TreePattern к 

остальным страницам



Построение TreePattern
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● Начинаем от мест вхождения 
примеров

● Синхронно движемся по деревьям, 
сравнивая узлы

● Накапливаем TreePattern 



Построение TreePattern
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Построение TreePattern
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Построение TreePattern
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Построение TreePattern
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Построение TreePattern
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Проблема



Препятствия

● Сложности с вхождением примеров

● Неправильные страницы
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Поиск вхождений
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Множественные 
вхождения

4 варианта

Выбираем лучший
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Фильтрация страниц
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Применяем 
шаблоны

Не 
применяем 
шаблоны

Все страницы



Глава 4.
Итоги
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Изменяющийся контент

Изменяется не везде

Хватает информации для формирования 
шаблонов

Есть возможность исправить пример
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Статистика

Время создания < 20 мин

Предварительная оценка качества – несколько 
секунд

Полнота: 88% Точность: 92%

success
fail

success
fail
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Нерешенные задачи

● Несколько объектов на странице

● Хорошая устойчивость к неоднородной 
верстке
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Заключение
Полуавтоматические методы 

● По качеству данных и универсальности 
сравнимы со сбором «в ручную» 

● Сложность и время настройки минимальны

P.S. Экономьте Ваше 
время!

 
43



Вопросы
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Нурк Сергей
Разработчик

111033, Россия, Санкт-Петербург,
Свердловская наб., д. 44.

sergeynurk@yandex-team.ru
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