
Àëãåáðà. Ïðîãðàììà êîëëîêâèóìà
2015/2016 ó÷åáíûé ãîä; 2 êóðñ, 3 ñåìåñòð

1. Îðòîãîíàëüíîå äîïîëíåíèå è åãî ñâîéñòâà.

2. Âçàèìíûé áàçèñ.

3. Åâêëèäîâû è óíèòàðíûå ïðîñòðàíñòâà. Äëèíà âåêòîðà è ìåòðèêà. Óãîë ìåæäó âåêòîðàìè.

4. Èçîìåòðèè ïðîñòðàíñòâ ñ íåâûðîæäåííûìè áèëèíåéíûìè (ïîëóòîðàëèíåéíûìè) ôîðìàìè.

5. Îðòîãîíàëüíûå è óíèòàðíûå îïåðàòîðû. Îðòîãîíàëüíûå è óíèòàðíûå ìàòðèöû.

6. Ñîïðÿæåííûé îïåðàòîð. Ñâîéñòâà ñîïðÿæåííûõ îïåðàòîðîâ.

7. Ñàìîñîïðÿæåííûå îïåðàòîðû â åâêëèäîâîì è óíèòàðíîì ïðîñòðàíñòâå..

8. Íîðìàëüíûå îïåðàòîðû. Êðèòåðèé íîðìàëüíîñòè îïåðàòîðà. Ñâîéñòâà ñîáñòâåííûõ ÷èñåë è ñîáñòâåííûõ âåêòî-
ðîâ íîðìàëüíîãî îïåðàòîðà.

9. Êàíîíè÷åñêèé âèä ìàòðèöû ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà â óíèòàðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ñîáñòâåííûå ÷èñëà ñàìî-
ñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà.

10. Êëàññèôèêàöèÿ ïîëóòîðàëèíåéíûõ ýðìèòîâî ñèììåòðè÷íûõ ôîðì íà Cn.

11. Ñàìîñîïðÿæåííûå îïåðàòîðû â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå. Êëàññèôèêàöèÿ ñèììåòðè÷åñêèõ áèëèíåéíûõ ôîðì
íà Rn.

12. Êàíîíè÷åñêèé âèä óíèòàðíîãî îïåðàòîðà.

13. Êàíîíè÷åñêèé âèä îðòîãîíàëüíîãî îïåðàòîðà.

14. Îâåùåñòâëåíèå è êîìïëåêñèôèêàöèÿ.

15. Èçîìîðôèçì SU(2) è ãðóïïû êâàòåðíèîíîâ íîðìû 1. Êâàòåðíèîíû è ãåîìåòðèÿ ïðîñòðàíñòâà R4.

16. Ãîìîìîðôèçì èç SU(2) â SO(3).

17. Îðòîãîíàëüíûå ìíîãî÷ëåíû: ìíîãî÷ëåíû Ëåæàíäðà, ×åáûøåâà, Ëàãåððà è Ýðìèòà.

18. Ìíîãî÷ëåíû Ëåæàíäðà êàê ñîáñòâåííûå ôóíêöèè ñàìîñîïðÿæåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà.

19. Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû êàê ñîáñòâåííûå ôóíêöèè ñàìîñîïðÿæåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà.

Ïðèìå÷àíèå: òåìû, âõîäèâøèå â ïðîãðàììó ýêçàìåíà çà 2 ñåìåñòð, ôîðìàëüíî íå âõîäÿò â ïðîãðàììó íàñòîÿùåãî
êîëëîêâèóìà (îòäåëüíîãî âîïðîñà ïî íèì íå áóäåò). Îäíàêî íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ïîâòîðèòü è ýòè òåìû, òàê
êàê íà íèõ èìåþòñÿ íåîäíîêðàòíûå ññûëêè â îñíîâíûõ âîïðîñàõ, à òàêæå îíè ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè ïðè ðåøåíèè
çàäà÷. Ñïèñîê ñòàðûõ âîïðîñîâ ïðèëàãàåòñÿ.

1. Áèëèíåéíûå è ïîëóòîðàëèíåéíûå ôîðìû.

2. Ìàòðèöà Ãðàìà áèëèíåéíîé (ïîëóòîðàëèíåéíîé) ôîðìû. Å¼ ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà.

3. Ïðåîáðàçîâàíèå ìàòðèöû Ãðàìà ïðè çàìåíå áàçèñà.

4. Îðòîãîíàëüíûé áàçèñ. Ïðîöåññ îðòîãîíàëèçàöèè ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííîé âåùåñòâåííîé ñèììåòðè÷åñêîé áè-
ëèíåéíîé (êîìïëåêñíîé ýðìèòîâîé ïîëóòîðàëèíåéíîé) ôîðìû.


