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1. Âåðíî ëè, ÷òî êàæäûé ïðîñòîé ýéëåðîâ ãðàô èìååò ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ðåáåð? À ïðîñòîé ýéëåðîâ ãðàô,
ïîñòðîåííûé íà ÷åòíîì êîëè÷åñòâå âåðøèí? À ýéëåðîâ äâóäîëüíûé ãðàô?

2. Âåðíî ëè, ÷òî â ýéëåðîâîì ãðàôå äëÿ ëþáûõ äâóõ ðåáåð e1 è e2, èíöèäåíòíûõ îäíîé è òîé æå âåðøèíå,
îáÿçàòåëüíî íàéäåòñÿ õîòÿ áû îäèí ýéëåðîâ öèêë, â êîòîðîì äâà ýòè ðåáðà èäóò îäíî çà äðóãèì?

3. Äîêàçàòü, ÷òî â ëþáîì ñâÿçíîì ãðàôå G íàéäåòñÿ ìàðøðóò, êîòîðûé ïðîõîäèò ïî êàæäîìó èç ðåáåð
ãðàôà G êàê ìàêñèìóì äâà ðàçà.

4. Ïóñòü â ñâÿçíîì ãðàôå G ðîâíî 2k âåðøèí èìåþò íå÷åòíóþ ñòåïåíü. Äîêàçàòü, ÷òî â ýòîì ãðàôå ìîæíî
ïîñòðîèòü k ýéëåðîâûõ ïóòåé (k ðåáåðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé, ïîêðûâàþùèõ âñå ðåáðà).

5. Èìååòñÿ êóñîê ïðîâîëîêè äëèíîé 12 ñàíòèìåòðîâ. Íà êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êóñêîâ åãî ñëåäóåò
ðàçðåçàòü, ÷òîáû èç ýòèõ êóñêîâ ìîæíî áûëî áû èçãîòîâèòü êàðêàñ êóáèêà ðàçìåðàìè 1 × 1 × 1 ïðè
óñëîâèè, ÷òî ïðîâîëîêó â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ êóáèêîâ ìîæíî ñãèáàòü?

6. Ðàíåå ìû äîêàçàëè, ÷òî ëþáîé ãðàô G, ìèíèìàëüíàÿ ñòåïåíü δ â êîòîðîì áîëüøå èëè ðàâíà äâóõ,
îáÿçàòåëüíî ñîäåðæèò öèêë. Èñïîëüçóÿ ýòî óòâåðæäåíèå è èíäóêöèþ ïî êîëè÷åñòâó m ðåáåð, äàòü åùå
îäíî äîêàçàòåëüñòâî äîñòàòî÷íîñòè óñëîâèÿ Ýéëåðà â íåîðèåíòèðîâàííîì ãðàôå G.

7. Ðåáåðíûì ãðàôîì L(G) ãðàôà G íàçûâàåòñÿ ãðàô, â êîòîðîì ëþáàÿ âåðøèíà x′ îòâå÷àåò íåêîòîðîìó
ðåáðó e ∈ E(G) ãðàôà G, è â êîòîðîì äâå âåðøèíû ñìåæíû ìåæäó ñîáîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
ñîîòâåòñòâóþùèå èì ðåáðà â ãðàôå G èíöèäåíòíû îäíîé è òîé æå âåðøèíå. Äîêàçàòü, ÷òî â ñëó÷àå
ðåãóëÿðíîãî ñâÿçíîãî ãðàôà G åãî ðåáåðíûé ãðàô L(G) ÿâëÿåòñÿ ýéëåðîâûì.

8. Ïîñòðîèòü äëÿ çíà÷åíèé n = 2, k = 4 ãðàô äå Áðåéíà è ñ åãî ïîìîùüþ íàéòè õîòÿ áû îäíó ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü äå Áðåéíà B(2, 4).

9. Ìû çíàåì, ÷òî ñóùåñòâóþò äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äå Áðåéíà B(2, 3), à èìåííî, áèíàðíûå öèêëè÷åñêèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

00010111 è 11101000,

â êàæäîé èç êîòîðûõ ëþáîé âîçìîæíûé 3-ìåð âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî îäèí ðàç â âèäå ïîäïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè aiai+1ai+2. Äîêàçàòü, ÷òî íå ñóùåñòâóåò áèíàðíîé öèêëè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòîÿùåé
èç âîñüìè ñèìâîëîâ, êîòîðàÿ áû ðîâíî îäèí ðàç ñîäåðæàëà ëþáîé èç âîñüìè âîçìîæíûõ òðèìåðîâ â
êà÷åñòâå ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè âèäà aiai+1ai+3.
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