
Äîìàøíåå çàäàíèå 12. 28.11.14
1. à) (1) Äîêàçàòü, ÷òî óðàâíåíèå xn = Pn−1(x), ãäå Pn−1 � ìíîãî÷ëåí ñ ïîëîæèòåëü-

íûìè êîýôôèöèåíòàìè ñòåïåíè n− 1, èìååò åäèíñòâåííûé ïîëîæèòåëüíûé êîðåíü.
á) (1) Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå 2x = 4x èìååò õîòÿ áû äâà äåéñòâèòåëüíûõ êîðíÿ.
2. Äîêàæèòå, ÷òî à)(1) tg(x) > x+ x3/3 ïðè 0 < x < π/2,
á)(2) 2

π
x < sinx ïðè 0 < x < π/2.

3. (1) Ïóñòü ôóíêöèÿ f äèôôåðåíöèðóåìà íà îòðåçêå [a, b], ïðè÷åì b > a > 0.
Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ òî÷êà c ∈ (a, b), òàêàÿ ÷òî

af(a)− bf(b)
a− b

= f(c) + cf ′(c).

4. Ïóñòü f1, f2 : R → R � íåïðåðûâíûå ïåðèîäè÷åñêèå ôóíêöèè ñ ïåðèîäàìè T1 è
T2 ñîîòâåòñòâåííî.

à) (1) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè T1
T2
∈ Q è lim

x→+∞
(f1(x) − f2(x)) = 0, òî f1(x) = f2(x) äëÿ

ëþáîãî x ∈ R.
á)(2) Íàïîìèíàíèå: ôóíêöèÿ f íàçûâàåòñÿ ðàâíîìåðíî íåïðåðûâíîé íà ìíîæåñòâå

X, åñëè ∀ε > 0 ∃δ = δ(ε) > 0 òàêîå, ÷òî åñëè x1, x2 ∈ X è |x1 − x2| < δ, òî |f(x1) −
f(x2)| ≤ ε.

Òåîðåìà: íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ íà êîìïàêòå ðàâíîìåðíî íåïðåðûâíà íà ýòîì êîì-
ïàêòå.

Äîêàæèòå, ÷òî f1, f2 ðàâíîìåðíî íåïðåðûâíû íà R.
â) (3) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè lim

x→+∞
(f1(x) − f2(x)) = 0, òî f1(x) = f2(x) äëÿ ëþáîãî

x ∈ R.
ã) (2) Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ f(x) = ex ðàâíîìåðíî íåïðåðûâíà íà (−∞, 0] è íå

ÿâëÿåòñÿ ðàâíîìåðíî íåïðåðûâíîé íà [0,+∞).


