
Äîìàøíåå çàäàíèå íà 20.04

Çàäà÷ íà çà÷åò: 4.

1. Äîêàæèòå êîìáèíàòîðíî, ÷òî êîëè÷åñòâî áåñïîðÿäêîâ Dn óäîâëåòâîðÿåò ðåêóððåíòíîìó ñîîòíîøåíèþ

Dn+1 = n(Dn +Dn−1)

2. Îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçìåùåíèÿ n ðàçëè÷èìûõ äëÿ íàñ ãîñòåé ïî òðåì ðàçëè÷íûì æå
ñòîëàì ïðè óñëîâèè, ÷òî çà ïåðâûì ñòîëîì äîëæåí ñèäåòü õîòÿ áû îäèí ãîñòü, çà âòîðûì ñòîëîì äîëæíî
ñèäåòü òîëüêî íå÷åòíîå, à çà òðåòüèì � ÷åòíîå ÷èñëî ãîñòåé.

3. Ìû çíàåì, ÷òî ïðè ôèêñèðîâàííîì ïàðàìåòðå n ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ÷èñåë
(
n
k

)
ðàâíà (1 + z)n.

×åìó ðàâíà îáûêíîâåííàÿ ïðîèçâîäÿùàÿ ôóíêöèÿ äëÿ ýòèõ ÷èñåë
(
n
k

)
â ñëó÷àå, åñëè ìû âìåñòî n çà-

ôèêñèðóåì ïàðàìåòð k? Ìîæíî ëè çàïèñàòü äëÿ ýòèõ ÷èñåë ýêñïîíåíöèàëüíóþ ïðîèçâîäÿùóþ ôóíêöèþ
ïðè ôèêñèðîâàííîì ïàðàìåòðå k?

4. Îïèñàííóþ íà ïàðå çàäà÷ó ïðî ñóììó î÷êîâ ïðè íåñêîëüêèõ áðîñàíèÿõ êóáèêà ìîæíî îáîáùèòü ñëåäó-
þùèì îáðàçîì. Èìååòñÿ ìåøîê, â êîòîðîì èìååòñÿ m æåòîíîâ, çàíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 0 äî m− 1.
Èç ìåøêà âûòàñêèâàþò î÷åðåäíîé æåòîí, çàïèñûâàþò åãî íîìåð, à çàòåì âîçâðàùàþò æåòîí îáðàòíî â
ìåøîê. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç k ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ óçíàòü, ñêîëüêî èç ïîëó÷à-
þùèõñÿ òàêèì îáðàçîì ðàçëè÷íûõ ÷èñëîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èìåþò ñóììó, ðàâíóþ n. Óêàçàííîå
êîëè÷åñòâî îáîçíà÷èì ÷åðåç

(
k,m
n

)
. Äîêàçàòü, ÷òî ýòè ÷èñëà ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôîðìóëå(

k,m

n

)
=

∑
i : im≤n

(−1)i
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k

i

)(
k + n− im− 1

k − 1

)
. (1)

5. Àâòîáóñíûé áèëåò ñ øåñòèçíà÷íûì íîìåðîì ñ÷èòàåòñÿ ñ÷àñòëèâûì â ñëó÷àå, åñëè ñóììà ïåðâûõ òðåõ
åãî öèôð ñîâïàäàåò ñ ñóììîé ïîñëåäíèõ òðåõ öèôð. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ.

6. Äëÿ ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè ïóòåé Äèêà åñòü ñîîòíîøåíèå f(z) = 1 + zf2(z). Çàïèñàòü àíàëîãè÷íîå
ðàâåíñòâî äëÿ ïðîèçâîäÿùåé ôóíêöèè, îïèñûâàþùåé êîëè÷åñòâî ïóòåé Ìîöêèíà, è äàòü åãî êîìáèíà-
òîðíóþ èíòåðïðåòàöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìáèíàòîðíîãî ñìûñëà ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ îáûêíîâåííûõ
ïðîèçâîäÿùèõ ôóíêöèé.

7. Ðàññìîòðèì îêðóæíîñòü, íà êîòîðîé ðàâíîìåðíî ðàññòàâëåíî n òî÷åê. ×àñòü èç ýòèõ òî÷åê ñîåäèíåíû
ìåæäó ñîáîé õîðäàìè òàê, ÷òîáû íè îäíà ïàðà õîðä íå ïåðåñåêàëàñü ìåæäó ñîáîé. Âûïèñàòü ïðîèçâî-
äÿùóþ ôóíêöèþ f(z), îïèñûâàþùóþ êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïðîâåñòè íåïåðåñåêàþùèåñÿ õîðäû ìåæäó n
òî÷êàìè íà îêðóæíîñòè.
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