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1. Äîêàæèòå, ÷òî çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ïîáåäèòåëÿ â ñëåäóþùåé èã-
ðå ÿâëÿåòñÿ PSPACE-òðóäíîé. Äàí ãðàô, êàæäàÿ âåðøèíà èìååò
îïðåäåëåííóþ ñòîèìîñòü. Èãðàþò äâîå, âî âðåìÿ ñâîåãî âõîäà èã-
ðîâ âûáèðàåò âåðøèíó íå ñîñåäíþ÷àþùóþ ñ äðóãèìè âåðøèíàìè.
Âòîðîé èãðîê âûèãðûâàåò åñëè ñóììà ÷èñëå â âûáðàííûõ èì âðå-
øèíàõ áîëüøå çàäàííîãî ÷èñëà B è ïðîèãðûâàåò èíà÷å.

2. Ïîêàæèòå, ÷òî ÿçûê ïðàâèëüíûõ ñêîáî÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
ñîñòîÿùèé èõ äâóõ òèïîâ ñêîáîê ëåæèò â L(óòî÷íþ, ÷òî ïî âõîäíîé
ëåíòå ìû ìîæåì õîäèòü òóäà-îáðàòíî ñêîëüêî õîòèì).

3. Ïóñòü ó íàñ åñòü log n + n âõîäíûõ áèòîâ. Îïðåäåëèì ôóíêöèþ
èíäåêñèðîâàííîãî äîñòóïà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâûå log n áè-
òîâ çàäàþò èíäåêñ âõîäà êîòîðûé íàäî âçÿòü â êà÷åñòâå âûõîäà.
Ïîñòðîéòå ñõåìó ëèíåéíîãî ðàçìåðà äëÿ ôóíêöèè èíäåêñèðîâàí-
íîãî äîñòóïà. Ïåðåäåëàéòå åå â 3-ÊÍÔ ôîðìóëó ëèíåéíîãî ðàçìå-
ðà(íîâûå ïåðåìåííûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü). Ïîêàæèòå, ÷òî òåïåðü
ìû ìîæåì ïîñòðîèòü ÊÍÔôîðìóëó φ òàêóþ, ÷òî åå ðàçìåðO(S(n))
è φ(C,C ′) = 1 i� èç C çà îäèí øàã ìîæíî ïîïàñòü â C ′.

4. Ïîêàæèòå, ÷òî NL çàìêíóò îòíîñèòåëüíî îïåðàöèé îáúåäèíåíèÿ,
äîïîëíåíèÿ è *.

5. Èçìåíèòñÿ ëè ñëîæíîñòü âûÿâëåíèÿ ïîáåäèòåëÿ â çàäà÷å îáîáùåí-
íîé ãåîãðàôèè åñëè â îäíó âåðøèíó ìîæíî çàõîäèòü ñêîëüêî óãîäíî
ðàç?

6. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ èãðó äëÿ äâîèõ. Ó íàñ ïðÿìîóãîëüíàÿ êî-
ðîáêà ñ íèæíåé è âåðõåé ñòîðîíîé. Ó êàæäîãî èãðîêà åñòü êàðòî÷êè
ñ äûðî÷êàìè. Êàðòî÷êè óïîðÿäî÷åííî ëåæàò â ñòîïêå èãðîêà. Õî-
äÿò ïî î÷åðåäè. Íà ñâîåì õîäó èãðîê áåðåò âåðõíþþ êàðòî÷êó è

1



êëàäåò åå â êîðîáêó òàê ÷òîáû âåðõ êàðòû ñîâïàë ñ âåðõîì êîðîá-
êè(îäíî ðåáðî êàðòû ïîìå÷åíî êàê âåðõ). Òî åñòü ó èãðîêà åñòü äâà
âàðèàíòà êàê ïîëîæèòü êàðòó ðóáàøêîé ââåðõ èëè ðóáàøêîé âíèç.
Ïåðâûé èãðîê âûèãðûâàåò, åñëè â êîíöå íåò ñêâîçíîé äûðû ÷åðåç
êîòîðóþ âèäíî äíî êîðîáêè. Ïîêàæèòå, ÷òî çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ
ïîáåäèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ PSPACE-ïîëíîé.
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