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1. Âûðàçèòü êîëè÷åñòâî n âåðøèí îäíîñâÿçíîãî ãðàôà G ÷åðåç êîëè÷åñòâî ni ýòèõ âåðøèí
â êàæäîì èç k áëîêîâ B1, . . . , Bk ãðàôà G.

2. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáàÿ âåðøèíà îäíîñâÿçíîãî ãðàôà G èìååò ÷åòíóþ ñòåïåíü òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà ëþáîé áëîê Bi òàêîãî ãðàôà ýéëåðîâ.

3. Äîêàçàòü, ÷òî ãðàô G ÿâëÿåòñÿ äâóñâÿçíûì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà åãî ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â âèäå

G = G0 ∪G1 ∪ . . . ∪Gk,

ãäå G0 � ïðîèçâîëüíûé öèêë â ãðàôå G, à Gi, i > 0, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî ðó÷êó,
ëèáî çàìêíóòóþ ðó÷êó äëÿ ïîäãðàôà G0 ∪G1 ∪ . . . ∪Gi−1 ãðàôà G.

4. Ñèëüíîé îðèåíòàöèåé íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà íàçîâ¼ì òàêîé âûáîð íàïðàâëåíèÿ
äëÿ êàæäîãî èç åãî ð¼áåð, ÷òî â ðåçóëüòàòå ýòîé îïåðàöèè ïîëó÷èâøèéñÿ îðèåíòèðî-
âàííûé ãðàô áóäåò ñîñòîÿòü èç îäíîé êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè. Äîêàçàòü, ÷òî
ñâÿçíûé ãðàô G äîïóñêàåò ñèëüíóþ îðèåíòàöèþ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îí ð¼áåðíî
äâóñâÿçåí, òî åñòü òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà â G îòñóòñòâóþò ìîñòû (Robbins, 1939).

5. Îïðåäåëèòü ðàçìåð κ(x, y) ìèíèìàëüíîãî âåðøèííîãî è λ(x, y) ìèíèìàëüíîãî ðåáåðíîãî
ðàçäåëÿþùèõ x è y ìíîæåñòâ äëÿ ãðàôà G, ïîêàçàííîãî íà ðèñóíêå.

6. Ñ ïîìîùüþ òåîðåìû Ìåíãåðà äîêàçàòü âåðøèííóþ k-ñâÿçíîñòü k-ìåðíîãî ãèïåðêóáà
Qk.

7. Äîêàçàòü, ÷òî â k-ñâÿçíîì ãðàôå äëÿ ëþáûõ k âåðøèí íàéäåòñÿ öèêë C, íà êîòîðîì
ëåæàò âñå ýòè k âåðøèí.

8. Ïîêàçàòü, ÷òî â óñëîâèÿõ ïðåäûäóùåãî óïðàæíåíèÿ ìû íå ìîæåì çàðàíåå çàäàòü ïî-
ðÿäîê, â êîòîðîì äîëæíû ïðîõîäèòüñÿ âåðøèíû, ëåæàùèå íà îáùåì äëÿ íèõ öèêëå
C.

9. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé k-ñâÿçíûé ãðàô G, ïîñòðîåííûé íà n > 2k âåðøèíàõ, k > 2,
ñîäåðæèò öèêë C, äëèíà êîòîðîãî áîëüøå èëè ðàâíà 2k.

10. Ïóñòü G åñòü k-ñâÿçíûé ãðàô, äèàìåòð êîòîðîãî ðàâåí d. Äîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî n
âåðøèí â òàêîì ãðàôå áîëüøå èëè ðàâíî k(d−1)+2. Äëÿ ëþáîãî k > 1 è d > 2 ïîñòðîèòü
k-ñâÿçíûé ãðàô, â êîòîðîì ýòî íåðàâåíñòâî ïðåâðàùàåòñÿ â ðàâåíñòâî.


