
Äîìàøíåå çàäàíèå

20 ñåíòÿáðÿ 2013 ã.

1 Ïóñòü A åñòü ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà G. Ïîêàçàòü, ÷òî ýëåìåíò aki,j k-é
ñòåïåíè ìàòðèöû A îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî ïóòåé äëèíû k èç âåðøèíû i â âåðøè-
íó j.

2 Äîêàçàòü, ÷òî â îïðåäåëåíèè ñâÿçàííîñòè äâóõ âåðøèí ìîæíî âìåñòî ïîíÿòèÿ

ïóòè èñïîëüçîâàòü êàê ïîíÿòèå ìàðøðóòà, òàê è ïîíÿòèå ïðîñòîãî ïóòè.

3 Ïóñòü â ãðàôå G ðîâíî äâå âåðøèíû èìåþò ÷åòíóþ ñòåïåíü. Äîêàçàòü, ÷òî â

îíè ÿâëÿþòñÿ ñâÿçàííûìè.

4 Äîêàçàòü èëè îïðîâåðãíóòü ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: îáúåäèíåíèå äâóõ ðàçëè÷-

íûõ ìàðøðóòîâ, ñîåäèíÿþùèõ äâå âåðøèíû, ñîäåðæèò ïðîñòîé öèêë.

5 Äîêàçàòü èëè îïðîâåðãíóòü ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: îáúåäèíåíèå äâóõ ðàçëè÷-

íûõ ïðîñòûõ ïóòåé, ñîåäèíÿþùèõ äâå âåðøèíû, ñîäåðæèò ïðîñòîé öèêë.

6 Äîêàçàòü, ÷òî â ïðîñòîì ãðàôå, ñîäåðæàùåì m ≥ (n − 1) ðåáåð, ñóùåñòâóåò
êàê ìèíèìóì m− n+ 1 öèêëîâ.

7 Â òåîðèè áûëî äîêàçàíî, ÷òî ëþáîé ãðàô íà n âåðøèíàõ, èìåþùèé ìåíüøå

(n−1)-ãî ðåáðà, îáÿçàòåëüíî ÿâëÿåòñÿ íåñâÿçíûì. Â ñëó÷àå, êîãäà |E(G)| ≥ (n−1),
ãðàô G ìîæåò áûòü êàê ñâÿçíûì, òàê è íåñâÿçíûì. Ñêîëüêî ðåáåð äîëæåí èìåòü

ïðîñòîé ãðàô íà n âåðøèíàõ, ÷òîáû îí ãàðàíòèðîâàííî áûë ñâÿçíûì?

8 Ââåäåì íåñêîëüêî ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíûõ ïîíÿòèé.

Îïðåäåëåíèå 1 Êîðíåâûì äåðåâîì íàçûâàåòñÿ äåðåâî ñ âûäåëåííîé âåðøèíîé, íà-

çûâàåìîé êîðíåì. Êîðíåâûì ëåñîì íàçûâàåòñÿ ëåñ, êàæäàÿ êîìïîíåíòà ñâÿçíîñòè

êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðíåâîå äåðåâî.

Äîêàçàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî êîðíåâûõ ëåñîâ, ïîñòðîåííûõ íà n âåðøèíàõ, ðàâíî

(n+ 1)(n−1).

9 Äîêàçàòü, ÷òî â ñâÿçíîì ãðàôå äâà ìàêñèìàëüíûõ ïðîñòûõ ïóòè èìåþò îáùóþ

âåðøèíó.
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