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9 ìàðòà 2017 ã.

1. Äîêàæèòå, ÷òî ýíòðîïèÿ Øåííîíà íå ìåíüøå ìèíèìàëüíîé ýíòðî-
ïèè, îïðåäåëÿåìîé êàê Hmin = mini(− log pi).

2. Ïóñòü âåðîÿòíîñòè èñõîäîâ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû åñòü 1/2, 1/4, 1/8, ..., 1/2n, 1/2n.
Ê ÷åìó ñòðåìèòñÿ åå ýíòðîïèÿ, ïðè n→∞ ? Òîò æå âîïðîñ äëÿ ñëó-
÷àéíîé âåëè÷èíû ñ âåðîÿòíîñòÿìè èñõîäîâ 1/3, 1/3, 1/9, 1/9, ..., 1/3n, 1/3n, 1/3n.

3. Äîêàæèòå ôîðìóëó h(p1, . . . pn, q1, . . . qm) = h(p1+ . . .+ pn, q1+ . . .+
qm) + (p1 + . . .+ pn)h(p

′
1, . . . p

′
n) + (q1 + . . .+ qm)h(q

′
1, . . . q

′
m) ãäå p

′
i =

pi
p1+...pn

è q′i =
qi

q1+...qn
.

4. Ïîêàæèòå, ÷òî âåëè÷èíà H(ζ|A) ìîæåò áûòü è áîëüøå è ìåíüøå
âåëè÷èíû H(ζ).

5. Äîêàæèòå, ÷òî I(f(α) : β) ≤ I(α : β) äëÿ ëþáîé ôóíêöèè f .

6. Äîêàæèòå, ÷òî âåëè÷èíû α, β, γ íåçàâèñèìû â ñîâîêóïíîñòè(âåðîÿòíîñòü
ñîáûòèÿ (α = αi, β = βj, γ = γk) ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ òðåõ îòäåëü-
íûõ âåðîÿòíîñòåé) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà

H(α, β, γ) = H(α) +H(β) +H(γ).

7. Äîêàæèòå, ÷òî I((α, β) : γ) ≥ I(α : γ).

8. Äîêàæèòå, ÷òî

I((α, β) : γ) = I(α : γ) + I(β : γ|α).

9. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè I(α : γ|β) = 0, òî I(α : γ) ≤ I(α : β), à çíà÷èò
è I(α : γ) ≤ H(β).

10. Äîêàæèòå, ÷òî I((α, β) : γ) ≥ I(α : γ) è ÷òî ðàçíîñòü ìåæäó ëåâîé
è ïðàâîé ÷àñòÿìè ðàâíà I(β : γ|α).
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11. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî H(α, β, γ) ≤ H(α, β) +H(α, γ) +H(β, γ)

12. Äîêàæèòå ñëåäóþùåå îáîáùåíèå ïðåäûäóùåãî íåðàâåíñòâà. Ïóñòü
T1, ..., Tk � ïðîèçâîëüíûå êîðòåæè, ñîñòàâëåííûå èç ïåðåìåííûõ
α1, . . . αn, ïðè÷åì êàæäàÿ ïåðåìåííàÿ âõîäèò ðîâíî â r êîðòåæåé.
Òîãäà rH(α1, . . . , αn) ≤ H(T1) + H(T2) + . . . + H(Tk) (íåðàâåíñòâî
Øåðåðà(Shearer)).
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