
Äîìàøíåå çàäàíèå ïî ãàìèëüòîíîâûì ïóòÿì è öèêëàì ñ 29.09.2017 íà 13.10.2017

Äëÿ íåìåäëåííîãî çà÷¼òà ïî òåìå äîñòàòî÷íî íàáðàòü 7 áàëëîâ.

1. (1,5) Ïóñòü êàæäûé èç äâóõ îñòîâíûõ ïîäãðàôîâ S1 è S2 ïåðåñåêàþòñÿ ñ êàêèì-òî òðå-
òüèì îñòîâíûì ïîäãðàôîì S3 ïî ÷åòíîìó ÷èñëó ðåáåð. Äîêàçàòü, ÷òî òîãäà è S1 4 S2

ïåðåñåêàåòñÿ ñ S3 ïî ÷åòíîìó ÷èñëó ðåáåð.

2. (1,5) Äëÿ ãðàôà G, ïîêàçàííîãî íà ðèñóíêå, ïîñòðîèòü íàáîð ôóíäàìåíòàëüíûõ öèêëîâ,
à òàêæå íàáîð ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàçðåçîâ, ñâÿçàííûõ ñ îñòîâíûì äåðåâîì, ðåáðà êî-
òîðîãî ïîìå÷åíû ñèíèì öâåòîì íà ðèñóíêå. Ïåðå÷èñëèòü âñå âåêòîðû, ïðèíàäëåæàùèå
ïîäïðîñòðàíñòâàì C, B, C ∩ B, à òàêæå C ∪ B.

3. (1,5) Ïóñòü r åñòü ëèáî ðàçìåðíîñòü n−1 ïîäïðîñòðàíñòâà B, ëèáî ðàçìåðíîñòü m−n+
1 ïîäïðîñòðàíñòâà C. Äîêàçàòü, ÷òî â êàæäîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ áàçèñîâ,
êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü äëÿ çàäàííîãî ïîäïðîñòðàíñòâà, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå

1

r!
(2r − 20) · (2r − 21) · . . . · (2r − 2r−1).

4. (1,5) Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïîäìíîæåñòâà S ìíîæåñòâà V (G) âåðøèí ãðàôà G ñïðà-
âåäëèâî ðàâåíñòâî

|∂(S)| =
∑
x∈S

deg(x)− 2|E(G[S])|.

5. (1,5) Ïðåäúÿâèòü ãàìèëüòîíîâó äåêîìïîçèöèþ ãðàôîâ K7 è K9.

Ïðèìå÷àíèå. Ýòà çàäà÷à ïî âàøåìó òðåáîâàíèþ çàñ÷èòûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, åñëè
çà÷òåíà çàäà÷à 6.

6. (2) Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé ïîëíûé ãðàô K2n+1 äîïóñêàåò ãàìèëüòîíîâó äåêîìïîçèöèþ íà
n öèêëîâ C2n+1.

7. (1) Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé ïîëíûé ãðàô K2n äîïóñêàåò äåêîìïîçèöèþ íà n ïóòåé P2n.

8. (1) Ðàññìîòðèì ãðàô G, ïîêàçàííûé íà ðèñóíêå. Ñóùåñòâóåò ëè äåêîìïîçèöèÿ òàêîãî
ãðàôà íà èçîìîðôíûå äðóã äðóãó ðåáåðíî íåïåðåñåêàþùèåñÿ îñòîâíûå äåðåâüÿ?


